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Beitr/ige zur Resistenzzfichtung gegen den Kartoffelnematoden 
(Heterodera rostocbiensis Wollenweber) 

IV. Das  Verhalten von res i s t enten  Bas tardklonen  aus der Kreuzun~ z w i s c h e n  S. t u b e r o s u m  
subsp,  t u b e r o s u m  m i t  S. f u b e r o s u m  subsp,  a n d i g e n u m  auf n e m a t o d e n v e r s e u c h t e n  und 

nematodenfre i en  Fli ichen 
V o n  DIETRICH ROTI-L&CKER und H E L M U T  S T E L T E R  

Mit 11 Abbildungen 

In relativ kurzer  Zeit ist es gelungen, einige der 
nematodellresistellten kultiviertell und wilden siid- 
amerikallischen Kartoffelformell ziichterisch zu be- 
arbeiten und resistellte Bastarde init unseren euro- 
p~ischen S. tuberosum-Formen zu gewinnell. Beson- 
ders weit sind die Arbei ten auf der Grulldlage der 
resistenten subsp, andigenum-Herkfillfte - -kul t iv ier-  
ten Kartoffelll,  die in direkter  Beziehung zu ullseren 
Kartoffelsorten stehen - -  gediehen. 

Die bisherigen Untersuchullgell geben einige Hin- 
weise fiber dell Resistenzmechanismus. Dallach 16- 
sell die Wurzeldiffusate resistellter Pflallzell eillen 
Schlfipfreiz auf die Larven ill iihnlichem Umfallge 
wie die S. tuberosum-Kultursortell aus. Die ill die 
Wurzeln eilldrillgendell Larvell elltwickelll sich llllr 
in Ausllahmef~tllen zu fortpflallzllllgsf~ihigell Weib- 
chen, w~ihrend die Elltwicklullg der M~tnllchell - -  im 
Vergleich zu Kul turkar toffe ln  - -  anscheillend llicht 
beeilltr~chtigt wird. Die Bildullg voll Zystell mit  in- 
fektionsf~ihigem Illhalt ist auf eill Minimum reduziert. 

Bedillgt durch diese Eigenschaften silld die resi- 
stentell Formen als Feindpflallzell allzusehell, deren 
Anbau zur Entseuchung befalleller Fl~ichell fiihrt 
(JoNEs, 1954; HUIJSMAN, 1957; WILLIA~S, 1958; 
STELTER und RAEUBER, 1959). 

Das vorliegellde Resistenzprillzip schliel3t beim 
Anbau yon widerstalldsf~thigell Klonell auf s tark  ver- 
seuchtem Land eine voriibergehellde Elltwicklullgs- 
und Wachstumsst6rung der Pflallzell llicht aus. lJber 
dell Grad, Umfallg ulld die Auswirkung dieser StS- 
rullgen als ertragsbeeillflussellde Faktorel l  beim An- 
bau auf llernatodenbefallenell Fl~tchell liegen ftir nn- 
sere Verh~iltllisse keine mit  Sicherheit zu verallge- 
meinerlldell Ergebnisse vor. 

Bereits HOWARD (1956) macht  fiir die Verh~tlt- 
nisse in GroB-Britanniell auf die Notwendigkei t  yon 
Anbauversuchen mit  resistelltell Klonell auf nema-  
todellverseuchtem Land zur Ermit t lul lg  der Er t rags-  
verh~iltllisse aufmerksam.  HUIJSMAN (1957) br ingt  
auf Grund seiner Erfahrullgell in dell Niederlallden in 
Vorschlag, auf s tark  verseuchten Feldern erst eillige 
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Jahre  mit  dem Allbau yon Heterodera rostochiensis- 
Wirtspflanzen auszusetzell. Nach der elltsprechen- 
dell natiirlicheI1 Verrnillderung des Verseuchullgs- 
grades sollell dalln beim Allbau resistellter Kartoffel-  
klone die Ertragsdepressiollell gerillger seill. WlL- 
LIA~S (1958) berichtet  lneuerdillgs kurz fiber dell All- 
bau resistellter Klolle auf verseuchtem Land. Da- 
llach besteht  eine direkte Beziehullg zwischell dem 
Verseuchullgsgrad des Bodells ulld dem Er t rag  auch 
bei den nematodellresistellten subsp, andigenurn- 
Bastarden.  

Durch die im folgenden beschriebenell Unter-  
suchullgell sollten ill eillem friihei1 Stadium der Ziich- 
tung, in dem llur wenige Kllollell der eillzelnen Klone 
zur Verfiigung stalldell, Allhaltspullkte fiir die weitere 
Ziichtungsarbeit  wie auch fiir die zweckm~igigsten 
pflanzellbaulichen MaBnahmell (Fruchtfolge) bei der 
Eillfiihrullg resistenter Klolle ill die Praxis geliefert 
werdell. Von besollderer Bedeutullg war es, zu prii- 
fen, wMchen Eillflul3 eine s tarke Nematodellverseu- 
chung des Ackers unter  ullseren lllorddeutschell Ver- 
h~iltnissen auf die Ertragsleistung ulld eillzellle Kllol- 
lelleigenschaften austibell (RoTHACXER). In  zweiter 
Linie sollte gleichzeitig im Rahmell  eilles mehrj~h- 
rigen Fruchtfolgeversuches die zahlellm~iBige Ver- 
~inderullg der Kartoffelllematodellpopulatioll  beim 
Allbau resistenter Klone studiert  werden (STELTER). 
Diese Untersuchullgen sollell in eiller sp~iterell Ver- 
6ffelltlichung eille eillgehellde Betrachtnng erfahren. 

Material und Methode 
Die Ulltersuchungell wurden w~hrelld der Vegeta- 

tiollsperiode in dell Jahrell  1957 ulld 1958 durchge- 
ffihrt. Ffir den Allbau auf verseuchtem Land stallden 
s tark  verseuchte Parzellell auf dem , ,Nematoden- 
fe]d" - -  einem lallgj~hrig verseuchtell Ackerstfick - -  
zur Verfiigullg. Die Parallel-Untersuchungell  auf un- 
verseuchtem Land wurden auf Fl~chell ill unmit te l -  
barer N~he mit  gleicher Bodellquatit~t ulld llach M6g- 
lichkeit auch gleicher Vorfrucht durchgef~ihrt. Wei- 
tere Allgabell ~lber die Versuchsvoraussetzullgell ver- 
mit te l t  Tab.  1. 
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Well  nur  wenig Pf lanzgut  je Klon 
zur  Verffigung s tand  und  zum anderen 
eventuelle Unterschiede  im Verhal ten  
der einzelnen Klone beobach te t  wer- 
d e n  sollten, wurden  un te r  Berttcksich- 

N 55.i121 
t igung  tier zur  Verffigung s tehenden  N 55.1136 
Fl~chen v i d e  Klone mit  jewei ls re la t iv  N 55.1137 
wenig Pfianzstel len ausgepflanzt .  Be- N 55.1142 
arbe i tung  und  Pfiege erfolgte unter  N 55.1144 

N 55.1152 
den ortsfiblichen Bedingungen.  N 55.1154 

1957 wurden ausschlieBlich Fl -Klone N 55.1161 
(subsp. andigenum X S. tuberosum), 1958 N 55.1194 

! F~-Klone (subsp. andigenum • S. tube- N 55.12Ol 
rosum) • S. tuberosum und zus/itzlich N 55.12o2 
ein Nachbau  yon  F1-Klonen auf einem N 55.12o3 
Teil der Fl{ichen des Vorjahres  an- N55.12o7 
gebaut .  N 55.12o8 

N 55.12010 
Die verwendeten  Klone en t s t amm-  N 55.1213 

ten  dem anfal lenden Zf ichtungsmate-  N 55.1215 
rial und  spiegeln in ihren Knolleneigen- 
schaf ten noch  die Heterogenit{tt  eines N 55.1217 

N 55.1221 
Materials wider, welches im wesent-  N 55.1237 
lichen nur  die S~imlingsauslese durch-  N 55.1251 
laufen hat  u n d i m  fiblichen Zfiehtungs- N 55.1254 
gang  den A-Klonen  entspricht .  N 55.1264 

Abs tammung,Versuchsg l ied-Nr .  usw. 
sind aus der Tabelle  2 ffir das J a h r  1. 
1957 und  aus der Tabelle 3 ftir das J a h r  2. 
1958 ersichtlich. 3. 

Vor der Pf lanzung und  nach  der 4. 
E rn t e  wurden  Bodenproben  zur Er -  
mi t t lung  der Verseuchungsunter -  
schiede en tnommen.  Von je 4 qm 
Grundfl~iche wurde jeweils eine Boden-  
probe  gezogen, yon  der dann  anschlieBend zweimal 
lOO ccm den verschiedenen Laborun te r suchungen  
un te rzogen  wurden.  Die Auswer tung  erfolgte nach :  

a) Zys t enbesa t z / loo  ccm Boden 

b) Larvenanzah l /Zys te  

c) Larvenanzah l / loo  ccm Boden.  

Die einzelnen Wer te  sind in Tabelle 8 angegeben.  

Die rechnerische Auswer tung  erfolgte nach  den 
gebr~tuchlichen Verfahren,  wie sie bei KOLLXR (1953) , 
MUI)RA (1954) und  WEBER (1956) angegeben werden. 
Alle Einze lermi t t lungen  fiber S taudener t rag ,  Knol-  

Tabelle 2. Ustersuchungen ~957 - -  gepri~/le Klone. 
Subsp. andigenum • S. tuberosum - -  A • T - -  Teilversuche I und I I  

Kombinat ions-Nr.  " ( ): VersuchsgliedSfimlings'Nr"Nr. A b s t a m m u n g  

5 (25); l o  (13) 
2 (15); 24 (16) 

14 (14) 
5 (9) 
2 (11) 
6 (22) 
5 (33) 

37 (32) 
3 (12) 

11 (6); 15 (5); 
9 (8); 18 (2) 
7 (28) 

24 (lO) 
8 (4) 

N 54.3/14/34 x Oberarnb. Frtihe 
Cornelia x N 54.3/14/231 
Cornelia x N. 54.3/14/34 
Cornelia • N. 54.3/14/84 
Cornelia x N. 54.3/24/122 
Friihm611e x N. 54.3/14/76 
Frtihm611e x N. 54.3/14/98 
Aquila x N. 54.3/14/18 
Nova x N. 54.3/14/65 
S. andig. 44.685/1 Vold. • N.54.3/14/28 

N. 54.3/14/34 X S. and. 44.685/1Void. 
N. 54.3/14/45 • S. and.44.685/1Vold. 
Apta • N. 54.3/14/4 

16 (27), 19 (7) 
2 (31) 
1 (30) 
3 (29), 6 (1), 

21 (25) 
2 (3) 
6 (26) 

14 (2o) 
2 (19) 
4 (24), 9 (28) 
5 07) 

N55.1233 3 (35) 
N 55.1232 4 (36) 
N55.2~35 12 (37) 
N. 55.1264 5 (38) 

Apta x N. 54.3/14/8 
Apta • N. 54.3/14/3o 
Apta X N. 54.3/14/7o 
Apta • N. 544/14/73 

Apta • N. 54.3/14/76 
Apta • N. 54.3/14/lO8 
N 54.3/14/49 • G01zow 633 
Capella • N. 54.3/14/51 
Postep • N. 54.3/14/26 
N 54.3/14/28 •  

Teilversuch I I I  
Apta • N. 54.3/13/652 
Apta x N. 54.3/13/65 
Cornelia • N. 54.3/14/18 
Merkur • N. 54.3/14/18 

S. tubefosum Kulturkartoffelsor~e zum Vergleich--  T - -  Teilversuch I I  
Apta (34) 

Sort iments-Nr.  54.3/I4:  Nematodenresis tente  Klone aus der Samlingsnachkommenschaf t  yon CPC 1685, 
2 Sort iments-Nr.  54.3/13 : Nematodenresis tente  Klone aus der S~mlingsnachkommenschaf t  von  CPC 1673. 

lenanzahl  und  mitt leres Einzelknol lengewicht  wur-  
den, soweit sie keine var ianzs ta t is t i sche Auswer tung  
erfuhren, vor  einer weiteren Benu tzung  einer Boden-  
ausgleichsrechnung nnterzogen.  Soweit es ang~ingig 
erschien, ver rechneten  wir Mittel und  S tandardab-  
weichungen tiber das vereinfachte  Summenver fahren .  

Vegetationsbedingungen 
Boden:  sandiger Lehm, Ackerwer tzahl  40--45,  

mit t lerer  Garezustand.  Witternngsverh~tltnisse w~th- 
rend der Vegeta t ionszei t :  Wfihrend 1957 durch  die 
kfihle Wi t t e rung  im Mai das Auflaufen der Kar toffe ln  

Tabelle 3. Untersuchungen 2958 - -  geprii/te Klone. 

Kombinat ions-Nr.  S~imlings-Nr., ( ) Versuchsglied-Nr. A b s t a m m u n g  

N56.14o 
N56.186 

N 56.2o 7 

N56.22o 

N56.229 

1. N55.12o6 
2. N55.123o 

Capella 

(subsp. andigenum • S. tuberosum) X S. tuberosum - -  (A • T) • T - -  Teilversuch A und B (C). 
! 51. (35) Friihm611e X N 55.456/1 (N 54.3/14/33 • Aquila) 

2 (31), lO (io), 20 (2o), 2 i  (1), 27 (11), A p t a •  55.465/4 (Oberarnb. Fr t ihe•  54.3/14/39) 
35 (32), 4 ~ (21); 47(2), 52 (15) 54(16), 
58 (33), 59 (19), 60 (34)- 
5 (36}; 27 (22); 48 (3); 52 (4). SchwalbexN. 55-459/3 (N. 54.3/14/34x 

Oberarnb. Friihe) 
8(23); 9(24); 12 (5); 25 (28); 41 (12); Lindh. lOO5/47• 55.428/3 
43 (23); 47 (37); 58 (26); 60 (6); 62 (14); (Aquila• 54.3/14/17) 
88 (7); 94 (8); 96 (27); lo3 (38); lo6 (17); 
lo7 (39); 114 (28). 
23 (9); 4 8 (29); 55 (30) �9 I Mi raxN.  55.519/2 (N 54.3/14/74 • Aquila) 

subsp, andigenum • S. luberosum - -  A • T - -  Teilversuche D und 17; 
5 (41) N 54.3/13/51 • S. andig. 44.685/1 Vold. 

14 (42) Apta • N 54.3/13/51 

S. luberosum Kulturkartoffelsorte zum Vergleich - -  T - -  Teilversuche B und F 
08!  ', 

16" 
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sich stark verz6gerte, gestatteten gfinstige W~rme- 
verh~ltnisse im Jahre 1958 einen zfigigen Aufgang. 
In beiden Jahren dominierte w~ihrend der Jugendent- 
wicklung iiberwiegend ~rockenes Wetter. 1957 war es 
w~ihrend der Bliite sehr warm, sp~iter Niederschl~ige; 
im darauffolgenden Jahr herrschte w~hrend wie auch 
nach der Bliite verh~ltnism~iBig feuch~e Witterung. 

Das stark Phytophthora-gef~hrde• Kraut konn• 
in beiden Jahren dutch regelm~tBige Spritzungen vor 
gr613eren Sch~tden dutch den Krautf~ule-Erreger be- 
wahrt werden. 

und HELMUT STELTER: Der Zfichter 

Ergebnisse und Auswertungen 
Bei der Besprechung der Versuchsergebnisse iiber 

die Beurteilung der einzelnen Knolleneigenschaffen 
sei vorweg zu bemerken, dab bei der Auswertung der 
Knollenmerkmale besonderer Wert auf die Darstel- 
lung aller wesentlichen Ergebnisse in den Iolgenden 
Darstellungen oder Tabellen gelegt wurde. Diese 
Tabellen oder Abbildungen sollen ffir sich selbst 
sprechen, so dab in den folgenden Ausfiihrungen nur 
auf einige uns besonders wichtige Zusammenh~inge 
und Schlul3folgerungen hingewiesen wird. 

a b 
Abb. 1. F~-Klon-Nr. 20 (~957) ,,gute Jugendentwicklung" (aufgenommen 20.6. x957 ), - -  a) Anbau auf unverseuchter Fl~iche (Teilversuch I Ib ) ;  b) Anbau auf 

verseuchter Fl~che (Teilversuch IIa). 

a b 
Abb. 2. Fi-Klon-Nr. 31 (19~7) ,,mittlere Jugendentwicklung" (aufgenommen 20. 6. 1957). - -  a) Anbau auf unverseuchter Fl~che (Teflversuch l i b ) ;  b) Anbau 

auf verseuehter Fl~che (Teilversuch IIa).  

a b 
Abb. 3. F1-Kior~-Nr. 18 (1957) ,,schlechte Jugend.entwicklung" (aufgenolrmaen 20. 6. 1957). - -  a )Anbau  auf unverseuchter FlXche (Teilversuch l i b ) ;  b )Anbau  

auf verseuchter Fl~che (Teilversueh IIa). 

a b 
Abb. 4. FyIZloa-Nr. 26 (z957) ,,mittlere JugendentwJcklung, gute Toleranz" (aufgenommen ~o. 6. 1957). - -  a) Anbau auf Ullverseuchter Fl~iche (Teilversuch I Ib ) ;  

b) Allbau auf verseuchter Fl~che (Teilversuch I I  a). 
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Tabelle 4. Untersuchungen 2957 --Staude~gewicht,  Knollenanzahll mittleres Einzelknollengewicht und Stiirkegehalt in 
einzelnen Teilversuchen vergleichsweise beim Anbau au[ nematoden/reiem und nematodenverseuchlem Land 

Teilversuch Klone 

~nzahl 

17 
~7 
17 
17 
34 
34 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I b unverseucht 
I a verseucht 
I I  b unverseucht 
I I  a verseucht 
I b  + I I b  unverseucht 
I a  + I I a  verseucht 
I I Izb unverseucht 
I I I l a  verseucht 
I I I  nb unverseucht 
III~ a verseucht 
III~ b unverseucht 
III~ a verseucht 
III~ b I unverseucht 
III~ a I verseucht 
III~+~+~+~ b I unverseucht 
III~+e+,+~ a ] verseucht 
Apta I I  b/34 I unverseucht 
Apta I I  a/34 ] verseucht 

Wieder- I suchs- 
holung ] glied 

Anzahl I Anzahl 

8 
8 
8 
8 
8 
8 

51 
33 
45 
24 
51 
36 
66 
59 

213 
152 
24 
24 

mittieres 
Staudengewieht - -  g Einzelknollengewieht - -  g 

I s Is%  L_I 7 i s  

136 779 
136 574 
136 574 
136 479 
272 676 
272 515 

51 598 
33 441 
45 37 ~ 
24 238 
51 817 
36 568 
66 517 
66 420 

213 517 
152 487 
24 891 
24 374 

68,8 . 8,8 
18,9 3,3 
51,4 9,0 
49,3 lo,3 
43,6 6,4 
26,3 5,1 
37,8 6,3 
52,2 11,8 
36,3 9,8 
40,8 17,1 
72,5 8,9 
42, ~ 7,4 
27,9 5,4 
36,1 8,6 
18,4 3,6 
29,7 6,1 
51,1 5,7 
44,3 11,8 

Knollenanzahl ] 

s 

:12,6 0,24 1,9 
8,3 o,16 2,0 

lO,3 0,28 2, 7 
lO,3 O,21  2 , 0  
12,5 0,24 1,9 
8,9 0,63 7,1 
8,2 0,50 6,1 
7,8 0,67 8,6 
8,2 o,73 8,8 
4,8 0,60 12,5 

16,1 1,23 7,3 
19,2 1,72 9,0 
12,5 0,80 6, 4 
9,7 1,o7 11,1 

14,3 0,64 4,5 
lO,8 0,78 7,2 
14,6 0,5o 3,4 
8,8 0,50 5,3 

i 
5 6 , 0 '  2, 4 62 ,o i  1'34 2,o3 3,3 
56, o 2,o4 3,7 
56,2 2,oo 3,6 
56,0 1,23 2,2 
59,1 1,46 2,5 
68,0 3,73 5,5 
57, 6 5,55 9,6 
41,8 2,94 7,o 
47,9 6,1o 12, 7 
33,2 1,o7 3,2 
53,6 3,76 7,o 
42,2 2,o5 4,9 
47,8 2,35 4,9 
46,1 1,48 3,2 
50,9 1,9o 3,7 
61,o 3,46 5,7 
42,5 1,62 3,8 

St~rke 
% 

14,2 
12,  5 
13,3 
12,7 
13,8 
12,6 
15,1 
12 ,5  
1 2 , 8  
11,O 
13 ,1  
11,  5 
12,9 
11, 7 
13,5 
11,8 
14,o 
13,2 

a) V e g e t a t i o n s b e o b a c h t u n g e n  
In beiden Jahren zeigten die Kartoffeln auf unver- 

seuchten wie auch auf verseuchten Fl~ichen das 
gleiche, nur durch die unterschiedliche Witterung in 
beiden Jahren modifizierte Auflaufbild. Im Aufgang 
wie auch in der Jugendentwicklungwaren groBe Unter- 
schiede zwischen den einzelnen Klonen festzustellen. 

In beiden Jahren zeigten die Versuchsstt~cke auf 
verseuchtem Land im Gegensatz zu denen auf unver- 
seuchtem Land nach dem Auflaufen erhebliehe 
Wachstumsdepressionen, die sich eiwa zwischen 
letzter Juni-Dekade und erster Juli-Dekade wieder 

Vepsu~hsgl/ed~ 6 8 g ff S Z&~Z lO ~ g~ g~ l ;  lY M @ g~ l gS ~ te S ~5 gg ~ "$ ~O ~L Sg Y8 
Tde~ge~/cbl unve~seu~Ifb] 

veese~ch/(c~) 

,f/audengewzch/ 

Abb. 5. Untersuehungen 1957 -- mittleres Stauder~gewieht je Klon. 

ausglichen. Danach waren verseuchte und unver- 
seuchte Fl~tchen nicht mehr voneinander zu unter- 
scheiden. 

Die Wachstums- und Entwicklungsgeschwindig- 
keit der einzelnen Klone auf verseuchtem Land w~h- 
rend der Jugendentwicklung wurde mehrfach boni- 
tiert. Es stellte sich dabei heraus, dab im allgemeinen 
eine enge Beziehung zwischen Wachstumsfreudigkeit 
auf unverseuchtem Land und tier gleichen Erschei- 
nung - -  nut etwas abgeschw~ichter - -  auf verseuch- 
tern Land bestand (Abb. 1--3). 

Der ~tuBerlich sichtbare Sch~idigungsgrad umfaBte 
keineswegs bei allen Klonen ein gleiches AusmaB, 
sondern es gab deutliche Toleranzunterschiede, die 
sich in allen Wiederholungen immer wieder nach- 
weisen lieBen (Abb. 4). Die ungiinstigen Witterungs- 
verh~iltnisse des Jahres 1957 lieBen die Unterschiede 
in der Krautentwicklung besonders deutlich werden. 
Far die weitere Z~chtung kann aus diesen Unter- 
suchungen der SchluB gezogen werden, daB auf 
schnelle Jugendentwicklung bei der Selektion gr6Bter 
Wert gelegt werden sollte. 

800 F . . . . . . .  
g ~ iiiiii!iiiii!i~i D/yemz un~erseuc~f,~pseuc~f 

,.,) 
700 ~ verseuohl 

6 o o ~ ~  

"~ 500 ~:-':" 
Zi:i:!:i 

r  

m3~176 ::::ii ...... 

Versu~sg/iedee 2g Z G 8 8 13 Z gl 8 19 7 gZ ~ 1o ;8 ~S g~ I ~ 15 11 18 Ig 14 L Z 5 23Z0 

e#'/ehf unvePseucht (b ) 
[~88g)=100 z~1~ ss ~ ss ss gz s1~ 86 ~ 8~ ~1~ Ts ~ ~ ~ ~ ~o ss se ee s~ ~ sa ss sz 

Stczudez~yewichf vepseuc/r/(~/ 

Sf~uden~ew/cht 

Abb. 6. Uatersuchungen ~958 - -  mitfleres Staudengewicht je Klon. 
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Ab 
Aa 
Bb 
Ba 

Unlersuchungen I958 - -  Staudengewicht, Kceollenanzahl, miltleres Einzelknollengewicht und St~irkegehalt in 

136 555 

551 

12,1 2 ,2  

2,9 
16,3 3,O 

7,9 o,o8 

o,17 
o, 17 

1,98 2,8 
3,3 
4,2 
4,8 
3,6 Cb 

A + B b  
A+Ba 
Db 
Da 
Eb 
Ea 
D + E b  
D + E a  
F b  (Capella) 
F a  (Capella) 

I 

unverseucht 17 
verseucht 17 
unverseucht 11 
verseucht 11 
unvers eucht 12 

28 
28 

1 
1 
1 
1 

8 
8 

175 
71 

125 
59 

300 
13o 

297 

136 
88 
88 
96 

224 
224 
175 
71 

125 
59 

300 
13o 
97 

269 

4 1 4  12,1 

34 ~ 13,9 
582 13,1 
554 9,7 
38o 9,5 
544 2o,5 
599 33,9 
600 21,o 
718 41,3 
567 14,1 
652 25,9 
815 22,5 
427 9,7 

7,3 
9,8 

4,1 7,9 
2,3 9,6 
1,8 9,3 
2, 5 8,0 
3,8 11,3 
5,7 12,o 
3,5 11,5 
5,8 12,3 
2,5 11,3 
4,0 12,1 
2,8 11,8 
2,3 7,9 

o,o7 
0,23 

O, 10 
O, 10 

0 , 2 0  
0,50 
0,25 
0,47 
1,54 
0,34 
0,26 
O,O 7 

I,I 71,O 
o,9 63,4 2,o7 
2,3 62,o 2,59 
2,1 47,6 2,28 
1,7 66,4 2,39 
!,1 67, 5 1,55 
1,3 57,3 i 1,57 
1,8 49 ,611 ,69  
4,2 52,5 12,64 
2,2 5 5 , 6  1,85 
3,8 61, 4 2,96 
1,4 59,5 1,25 
4,9 55,9 1,98 
2,2 7o,4 2,31 
0,8 58,6 1,52 

2,3 
2,7 
3,4 
4,5 
3,3 
2,1  
2 ,1  

3,5 
3,3 
2,6 

unverseuchl 
verseucht 
unverseucht 
verseucht 
unverseucht 
verseucht 
unverseucht 
verseucht 
unverseucht 
verseucht 

Stfirke 
% 
x 

15,1 
11,8 
14,6 
12,2 
14,1 
I4,9 
12~O 
18, 5 

14,4 
17,1 
14,3 
17,9 
14,3 
20,8 
19,1 

Tabelle 6. Untersuchungen 1957 - -  Statistischer Vergleich einiger KnoIlenmerkmMe yon nemModenresistenten Klonen beim 
vergle@hsweisecz A nbau au/ nematoden/reiem und nemalodenverseuchtem Land 

Zu vergleichende Teilversuche 

I 
Merkmale D [ sd t . FG E 

I b  (unverseucht) : I a  (verseucht) 

l i b  (unverseucht): II  a (verseucht) 

I b +  I I b  (unverseucht) : I a  + I I a  
(verseucht) 

I I I  bt (unverseucht) : I I I  al (ver- 
seucht) 

I I I  b2 (unverseucht): I I I  a2 (ver- 

Staudengewicht g 
.. Knollenanzahl 
m i t t l .  Einzelknollen- 

gewicht g 
St~rke % 
Staudengewicht - -  g 
Knollenanzahl 
mitt1. Einzelknollen- 
gewicht - -  g 
St/irke % 
Staudengewicht - -  g 
Knollenanzahl 
mittl. Einzelknollen- 
g e w i c h t -  g 
St~rke % 
S~caudengewicht - -  g 
Knollenanzahl 
mittl. Einzelknollen- 
gewicht - -  g 
St~rke % 
Staudengewicht g 

205,9 
4,3 

6,O 

1,7 
94,3 

O,1 

o,6 
o,6 

161,8 
3,6 

3,2 
1,2 

157,3 
0,3 

lO,4 
2,6 

132,7 
seucht) 

I I I b  3 (unverseucht) : I I I a  8 (ver- 
seucht) 

I I I  b4 (unverseucht) : IIIa4 (ver- 
seucht) 

IIIb1+~+3+4 (unverseucht) : 
I I I  a1+2+3+4 (verseucht) 

Apta I I ib -34  (unverseucht) :Ap ta  
I I ia -34  (verseucht) zum Ver- 
gleich 

Knollenanzahl 3,5 
mitfl. Einzelknollen- 
gewicht g 6, IO 
St~rke % 1,8 
S taudengewicht - -  g 279,2 
Knollenanzahl 2,3 
mittl. Einzelknollen- 
gewicht g 20, 4 
StS.rkegehait % 1,6 
Staudengewicht g 97,2 
Knollenanzahl 2,8 
mittl. Einzelknollen- 
gewicht g 5,6 
St~rke % 1,2 
Staudengewicht g 3o,o 
Knollenanzahl 3,5 
mittl. Einzelknollen- 
gewicht g 4,8 
S t S . r k e -  % 1, 7 
Staudengewicht g 517 
Knollenanzahl 5,8 
mittl. Einzelknollen- 
gewicht g 18,5 
St~Lrke % 0,8 

71,11 2,9 270 
0,28 1,5 270 

2,44 2,5 270 

71,21 1,3 270 
0,70 O,Ol  270 

2,86 0,2 270 

51,19 3,2 542 
5,1 0, 7 542 

1,91 1, 7 54 z 

64,38 2, 4 80 
0,83 0,5 81 

6,69 1,6 8o 
(80) 

54,61 2,4 67 
0,95 3,7 67 

6,77 0,9 67 
58 

83,76 3,3 81 
2,11 1,1 85 

3,91 5,2 81 
82 

45,6 2,1 123 
1,33 2,1 129 

3,11 1,8 123 
98 

34,9 0,9 359 
1,Ol 3,5 370 

2,41 1,9 359 
318 

67,58 7,6 45 
0,68 8, 5 45 

3, 82 4,84 45 

0,7 
13,2 

1,2 

2o, 4 
> 92 

81,1 

< O, 1 
< O, 1 

8,9 

1,6 
61,8 

Ii,O 

1,6 
< O, 1 

36,8 

O, 1 
27,1 

.< O, 1 

3,6 
3,6 

7,2 

36,8 
< O, 1 

5,7 

< O, I 
<~ O, 1 

< O, 1 

GD 

140,O8 
0,56 

4,80 

138,85 
0;69 

5,63 

1OO,33 
9,99 

3,74 

128 ,11  
1,65 

13,31 

lO8,67 
1,88 

13,47 

166,68 
4,20 

7,78 

90,29 
2,63 

6,16 

68,75 
1,99 

4,74 

135,8 
1,37 

7,68 

ProzentualerAn- 
teil &Diff. unver- 
seucht: verseucht 
am-ffunverseucht 

26 
34 

11 
12 
16 

1 

11 
5 
24 
29 

6 
9 

26 
5 

15 
17 
36 
42 

14 
14 
34 
13 

62 
12 
19 
23 

13 
9 
6 

24 

lo 
13 
58 
4 ~ 

3o 
6 

b) E r n t e  
Die Klone h a t t e n  durchweg mi t te l spgte  b i s  spgte 

Reifezeit.  Z u m  Tell  muBten  sie sogar als sehr spat  boni -  
t i e r t  werden. Durch  in tens ive  Phytophthora-Prophy- 

laxe war bei der E r n t e  das K r a u t  yon  vie len K lonen  
noch wei tgehend grtin n n d  turgeszent  geblieben.  Die 
E r n t e  erfolgte e inzels taudenweise.  Die Bon i t i e rnng  
z. T. e inzels taudenweise,  zum Teil  versuchsgliedweise.  
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c) M i t t l e r e s  E i n z e l s t a u d e n g e w i c h t  
Die  V a r i a n z a n a l y s e  des S t a u d e n g e w i c h t e s  der  Tei l -  

ve rsuche  I und  I I  (1957) s o m e  A und  B (1958) lassen 
deu t l i che  E r t r a g s u n t e r s c h i e d e  zwischen den  e inze lnen  
geprf i f ten  K tonen  e r k e n n e n  1. A u c h  der  s t a t i s t i s che  
Vergle ich  der  e inze lnen  Klone ,  auf  dessen W i e d e r -  
gabe  ve rz i ch t e t  wurde ,  g ib t  t r o t z  der  ger ingen  S tau -  
d e n a n z a h l  j e Versuch  in v ie len  F~l len  ges icher te  
Wer t e .  

I m  a l lgeme inen  h a b e n  die  K lone  b e i m  A n b a u  auf  
u n v e r s e u c h t e m  L a n d  e inen  h6he ren  E r t r a g  als be im  
A n b a u  auf  v e r s e u c h t e n  Fl~ichen (Abb.  5 und  6). Die  
E r t r agsd i f f e r enzen  zwischen den  e inze lnen  Te i lver -  
suchss t i i cken  ve r seuch t  zu u n v e r s e u c h t  s ind  be-  
t r / i ch t l ich .  F t t r  d ie  Zf ich tung  so l l ten  nu r  solche Klone  
ausgelesen werden ,  die  be i  e inem a l lgemein  hohen  
E r t r a g s n i v e a u  e i n e n  m6gl ichs t  ger ingen  E r t r a g s a b -  
*all b e i m  A n b a u  auf  ve r seuch t en  FI / ichen haben .  
Zwischen der  F 1 und  F '  2 s ind  ke ine  wesen t l i chen  Un- 
t e r sch iede  aus  den  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n  zu ent -  
nehmen.  I m  Vergle ich  zu den K n l t u r k a r t o f f e l - S t a n -  
d a r d - S o r t e n  l iegen  auf  v e r s e u c h t e m  L a n d  sowohl  die 
F1-Klone als auch  die  F ; - K l o n e  e rheb l i eh  im E r t r a g  
t i be r  diesen.  Auf  u n v e r s e u c h t e m  L a n d  e r re ichen  in  
d iesen V e r s u c h e n  yon  den  F ; - K l o n e n  einige die S t an -  
d a r d s o r t e  Capel la .  Bei  E r t r a g s f e s t s t e l l u n g e n  an  
C-Klonen  ohne  W i e d e r h o l u n g e n  k o n n t e  nach  M6LLER 
(mtindl .  Mitt .)  n i c h t  ganz  das  hohe  E r t r a g s n i v e a u  
e r r e i ch t  werden .  

1 A u f  eine nghere Darstel lung der var ianzanalyt isch 
erreehneten Versuchsergebnisse wird verzichtet.  

Abb. 7. Zweimaliger Anbau yon resistenten F~-Klonen nacheinander ant anffing- 
lich stark verseuchten Fl~chea (Teilversuch E (1958)). Links die anfSllige Kar- 

toffelsorte Capella; reehts ein resistenter F~-Klon. 

W e n n  auch  die  F1-Klone noch  viele  M~ngel  be-  
s i tzen,  so h a b e n  sie doch auf  ve r seuch ten  F1/ichen 
bere i t s  A n b a u w e r t ,  bis bessere  res i s t en te  Sor ten  der  
P raMs  zug~ngl ich  sind. Die  z u s a m m e n f a s s e n d e n  E r -  
gebnisse  der  Tabe l len  4 - - 7  best~ttigen dies. Es  
sol l te  alles in  dell  Z u c h t b e t r i e b e n  an l a l l ende  Zuch t -  
m a t e r i a l  e inem kon t ro l l i e r t en  A n b a u  auI  ve r seuch t en  
Fl~ichen zugeff ihr t  werden  2. Besonders  verwiesen  sei 
noch auI  die  E r t r a g s z a h l e n  der  Te i lversuchss t f i cke  D 

In der DDR weMen bereits seit dem Jahre 1957 alle 
yon der weiteren Ziichtung ausgeschiedenen Stgmme, so- 
welt sie nematodenresistent  sind, zur Entseuchung in tier 
Praxis angebaut.  

Tabelle 7- Untersuchungen ~ 9 58 - -  Statist ischer Vergleich einiger Knol lenmerkmale  yon nematodenresistenten Klonen  beim 
vergleichsweisen A nbau au/  nematoden/reiem und  nematodenverseuchtem L a n d  

Zu vergleichende Teilve:suche Merkmale 

A b  (unverseucht) : A a  (verseucht) 

B b (unverseucht) : B a 'verseucht) 

A + B b  (unverseucht) A + Ba  (ver- 
seucht) 

D b  (unverseucht : D a  verseucht) 

E b  (unverseucht : E a  (verseucht) 

D + E b  (unverseucht) : D + E a  (ver- 
seucht) 

F Capeila (unverseucht) : Capella (ver- 
seucht) 

Staudengewicht - -  g 
Knollenanzahl 
mitt l .  Einzelknollen- 
gewicht - -  g 
S t g r k e -  % 3,3 
StaudengewJcht - -  g 220,8 
Knollenanzahl 1,9 
mitt l .  Einzelknollen- 
gewicht - -  g 14, 5 
S t / i r k e -  % 2,4 
S t a u d e n g e w i c h t - -  g 173, 7 
Knollenanzahl 1, 3 
mittl .  Einzelknollen- 
g e w i c h t -  g Io,2 
St/irke - -  % 2,9 
Staudengewicht - -  g 55,6 
Knollenanzahl o, 8 

mitt l .  Einzelknollen- 118,2 gewicht - -  g 2,8 
Stgrke - -  % 4, 2 
Staudengewicht - -  g 
KnollenanzahI o, 8 
mitt l .  Einzelknollen- 
gewicht - -  g 5,8 
S t g r k e -  % 2,8 
Staudengewicht - -  g 115,o 
Knollenanzahl o, 7 

: mitt1. Einzelknollen- 
gewicht - -  g 3,6 
S t ~ i r k e -  % 3,6 
S t a u d e n g e w i c h t - -  g 387,6 
Knollenanzahl [ 3,9 
mitt l .  Einzelknollei1- 

[ gewicht - -  g 11, 7 
i S t • r k e - -  % ] 1,7 

D sd 

r 
I 

141,3 17,1 
0 , 6  O, l l  

7,6 2,86 i 

i 
!22,4 i 

0 , 2 8  , 

I 
3,45 1 

13,56 
O, 10  

2 , 2 1  

39,6 
0,54 

i 3,13 

i 46,33 
0,53 

3,491 

29,851 
0,38 i 

2,34 I 

24,46 
i o,27 

2,76 

I 
8,3 
5,2 
2,7 

FG 

Prozentualer An- 
teil d. Diff.  unver- 

GD 5% seueht: verseucht 
am F mlverseueht 

! 
270 < o,1 33,7 25 
2 7 0  < o , 1  o , 2 1  7 

270 < 0, 7 5,63 ]1 

9,8 
6,9 

4,2 

12,8 
13,o 

4,6 

1,4 
1,4 

0,9 

2,6 
1,5 

1,7 

3,9 
2 , 1  

1,5 

15,7 
14,2 

4,4 

270 < o,z 42,37 
17o [< o,1 0,55 

17o < o,1 6,83 

446 < o, 1 26,79 
446 < o,1 o , 2 o  

446 < o,1 4,34 

244 16,o 78,ol 
244 16,o ~,o6 

244 36,8 6,17 

182 0,9 91,27 
182 13,2 1,o 5 

182 8,9 6,88 i 

428 < o,1 58,8 
428 3,6 0,74 

428 i 13,2 4,61. 

364 < o,1 48,27 i 
364 < %1 0,54 

363 i <  o ,1  5,44 

38 
2 o  

23 

31 
14 

t5 

9 
7 

6 

i 20 
7 

11 

2 0  

7 

6 

48 
33 

17 
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und E (1958). Die F 1 zeigt bereits beim zweiten Nach- 
ban yon resistenten Formen auf den verseuchten 
Fl~ichen keine Minderertr~ge im Vergleich zu den 
unverseuchten Fl~ichen. Diese Ergebnisse sind nnr 
durch die entseuchende Wirkung resistenter Klone, 
die schon bei einem einmaligen Anbau auf siark ver- 
seuchtem Land auItriit, zu erld~ren. In der Wt~eh- 
sigkeit sind diese beiden Klone den anfitlligen Kul- 
tursorten beim Anbau auf verseuchtem Land weir 
tiberlegen (Abb. 7). 

Die Untersuchungen fiber das Staudengewicht las- 
sen keinen Zweifel dariiber, dab die Angleichung der 
nematodenresistenten Klone im Massenertrag an 
unsere Standardsorten m6glich ist und in wenigen 
Jahren auf breiter Basis Verwirklichung gefunden 
haben wird. Die Untersuchungen bestgfigen weiler, 
dab die Bastarde zwischen der subsp, andigenum und 
S. tuberosum groBe Toleranzunterschiede gegeniiber 
den einwandernden Larven an den Tag legen. Es 
ergib* sich die dringende Forderung, nach einer ge- 
eigneten Methode ftir eine frfihe Auslese hochtole- 
ranter Stgmme zu suchen. 

d) M i t t l e r e  K n o l l e n a n z a h l  je S t a u d e  
Diese Eigenschaft ist erblich bedingt und kann 

eng verbunden sein mit dem absoluten Massen- 
ertrag. Die heutige Zfichtung ist auf die Erzeugung 
yon lo--12 groBen Knollen je Staude ausgerichtet. 
Aueh die subsp, andigenum-Bastarde unterlagen als 
S~imlinge diesem Selektionsprinzip. Bei vielen F;- 
Klonen is• das erstrebte Ziel bereits erreich• worden. 

Es ist eine bekannte Erscheinung, dab bei Species- 
bastarden mit S. tuberosum die F1, zum Teil auch 
deren weitere Ri~ckkreuzungen, in den meisien 
F~tllen Pflanzen mit einer hohen Knollenanzahl je 
Staude aufweisen. Die verwendeten nematoden- 
resistenten subsp, andigenun~-Herki~nfte wirken sich 
aber in dieser Beziehung sehr positiv aus, so dab 
unser Zuchtmaterial berei~s nach der zweiten Kreu- 
zung mit S. tuberosum den in dieser Hinsicht ge- 
stellten Anforderungen entspricht. 

Das niedrige Staudengewicht auf verseuchtem 
Land beruht in vielen F~llen auf der geringeren 
Knollenanzahl. Soweit in den Jahren 1957" (Abb. 8) 
und 1958 (Abb. 9) vereinzelt auf verseuchtem Land 
die Knollenanzahl h6her ist als beim Parallelanbau 
in einem unverseuchien Teilstiick, liegen die Werte 
stets innerhalb des Zufallsbereiches. Erstannlich ist 
der erhebliche Rfickgang der Knollenanzahl auf ver- 
seuchtem Land bei der Kulturkartoffelsorie Capella, 
sowohl beim Versuchsglied 18 (Teilversuch B 1958) 
als auch im Teilversuch F (1958). Es hat den An- 
schein, als ob die nematodenresistenten Klone, die 
zwar untereinander noch groBe Unterschiede auf- 
weisen, in einem geringeren Mal3e mit einer Ver- 
ringerung der Knollenanzahl nach erfolgter Nema- 
todeninfektion reagieren. 

Ebenso wie beim Staudengewicht wurde die 
Knollenanzahl beider Jahre einer varianzstatistischen 
Auswertung unterzogen. Auch hier sind deutliche 
Unterschiede zwischen den einzelnen Klonen zu ver- 
zeichnen. 

Tabelle 8. Veriinderungen des Verseuchungsgrades nach dem Anbau nematodenwiderstands/iihiger Bastards 

Teilversuchsstfick 

i Probeentnahme vor  dem Pflanzen 
i (Frahjahr) 

ZysLen 
Ioo cem 
Boden 

Larven i Larven 
Zyste i xOOBodenCCm 

U n t e r s u c h u n g e n  1957 
I a (resistente F1-Klone ) 
I I  a (resistente Fz-Klone ) 
I I I a  (resistenLe F1-Klone ) 
Capella (anf~Lllige S. tuberosum- 

Sorte) 
Roggen (Neutralpflanze) 

U n t e r s u c h u n g e n  1958 
A a (resistente F~-Klone) 
B a (resistente F~-Klone) 
F a  (Capella, anf~llige S. tubero- 

sum-Sorte) 
t la fer  (Neutralpflanze) 

168,5 
135,6 
333,3 

141,1 
2o2,5 

394,7 
325,9 

679,7 
539,7 

127,5 
141,2 
108,O 

21483 
19 146 
35996 

16,8 2370 
24,0 4860 

48,6 19 182 
75,3 2454 ~ 

19,3 13 118 
47,1 25419 

Probeentnahme nach der Ernte (Herbst) 

Zysten Larven 
100 ccm Zyste 
Boden 

2 1 5 , 8  2 2 , 2  

142, 5 9,1 
375,4 9,4 

333,8 91,8 
244,9 12,4 

77 o, 1 38,4 
441,2 45,3 

in % Larven 
iron Spalte 2 100 ccrll Boden 

6 7 

17,4 4 79O 
6,4 1296 
8,7 3528 

546,4 30642 
51,7 3036 

199,o 29571 
96,2 19986 

yon Spalte 3 

22,3 
6,8 
9,8 

1292,9 
62,5 

225,4 
78,6 

Nachbau yon F1-Klonen und Neutral 

I a  (1957) 
D (resistenter Fi-Klon) 
Haler  (Neutralpflanze) 
Roggen (Neutralpflanze) 
Haler  (Neutralpflanze) 

I l i a  (1957) 
E (resistenter Fl-Klon ) 
Hafer (Neutralpflanze) 
Roggen (Neutralpflanze) 
Hafer (Neutralpilanze) 

O/lamen au[ den Teilversuchssti~cken f a  (~957) und I I I a  (1957) im Jahre I958 

270,8 
303,8 
243,3 
220,7 

515,6 
441,8 
527,0 
535,0 

7,6 
10,6 

3,2 
7,7 

29,1 

7,3 

6,2 
1,7 
6,8 
4,2 

18,9 
4,7 

2058 
3 22o 

778 
x 699 

3 196 
751 

3 583 
2 134 

274,2 
244,3 
277,9 
206, i 

388,2 
291,9 
402,0 
33o,2 

7,7 
14,4 
8,9 

lO, 4 

4z,4 

2,5 
3,1 
4,5 
3,7 

13,8 
! ~ 3,5 

2 iii 

3517 
2473 
2 143 

lO, 4 

97 ~ 
9o4 

1809 
1 2 2 1  
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Gut passen die geringen Differenzen in der Knollen- 
anzahl bei den F~-Klonen im zweiten NachbaujaSr 
(D und E '958) zu den n~iher angeftthrten Angaben 
beim Staudengewicht. 

e) M i t t ] e r e s  K n o l l e n g e w i c h t  je  S t a u d e  
Dieser Weft  stellt eine Funkt ion des Stauden- 

gewichtes und der t(nollenanzahl dar und mug unseres 
Erachtens in Verbindung mit der Knollenanzahl be- 
t rachte t  werden. Auffallend ist, dag bei F~- wie auch 

A~ollengewickt unverseacht (~) 

~otl~nr verr (~) 

linoflengewidrl 

[[!:i{~{i{i::i::~:: OiZPe~enz ver~e~/:unverseueb' 

8O 

30 

Vee~ucks#~r 

Ii 

tl 

Knollen~nzehl unverseuch/ (~) 

Knolleizanzo'hl verseuch/(a,) 

Knollenanzohl 

Abb, 8. Untersuchungen a957 - -  mittlere 7Kr~o[ienanzat~t je Ig, Ion und mittleres 
Knollengewicht je Klon. 

F~-Klonen das mittlere KnollengewicM je Staude auf 
der verseuchten Fl~iche in vielen F&tlen h6her liegt. 
Ftir die Kulturkartoffelsorten trifft dies jedoch nicht 
zu (Abb. 8 und 9)- Diese Feststellung, dab viele 
Klone im Oegensatz zu anf~tlIigen Knlturkartoffet-  
sorten auf verseuchtem Land keine kleineren Knollen 
produzieren, erscheint uns Itir den sp~teren Anbau 
in der Praxis yon auBerordentlicher Bedeutung zu 
sein. Wenn schon - -  durch eine in gewissen Grenzen 
unvermeidliche Wachstumsdepression der resistenten 
Klone - -  beim erseen Anbau auf verseuchtem Land 
die Ertrfige etwas zuriJckgehen, kann das Material 
auf Grund gleichbleibender Knollengr6Be dennoch 
mit modernen Erntemaschinen geerntet werden. 

I(nollengewiekt um'emuek/ (~) 

t@//eegewich/ verseucht (~z) 

l(nolleng~wickt 

i! Oi.ferenz verseuckf=unverseuekt 

i ver~euctTt i:!l 

gl<Tgf.~NYN'/~lO]~fglll 5~0~2,~ Versucksg/iecle~ 2d ~ ~ gZ ~ r ~ ~ ~ 

B 

gersac,~sglieder Zg gs gS [118 g ~Y ZG 9 J G 13 & l$19 7 z~' lg lo ff12111 520232 f5 
Kno /l enanz~hl ueverseud# (b) 
~ff~e/Ig(~g) = l~70 lgZDg120IigN fOY N f]'d #l  lgO,~gg.eg.o8 07 0G ~g N g9 8] H g2 ~ Y] N gg ~ g2 ~ 

Koollee~eguhl vertical(e} 
g~zpe//u {fO, q) = ~0 8o 891~o ~Q N E~ ~ Yd 76 51 7071 ~ 75 Bf ~ 6193 YI S 59 8~ g8 YI Y'7 50 51 

Abb. 9. Untersuchu~gea 1958 - -  mittlere Knollenanzahi je I(lon und mittleres 
Knollengewicht je Klen. 

f) S •  
Der St~irkegehalt und der damit verbundene 

St~rkeertrag sind ein wesentliches Kriterium fur eine 
richtige Einschatzung yon Sorten und St~mmen. 
Bei den F1-Klonen befindet sich die durch geringen 
St~rkegehalt bekannte Sorte Apta noch im oberen 
Drittel, bei den F~-Klonen wird die Spitzensorte 
Capella yon keinem erreicht. Wenn auch das all- 
gemeine St~rkeniveau gering ist, so haben doch 
einige St~imme schon beachtliche St~irkeprozente. 
Ftir die weitere Ztichtung ist es unbedingt erforder- 
lich, den allgemeinen St~irkegehalt der nernatoden- 
resistenten Bastarde zu erh6hen. 

Im Jahre 1957 bei der F I wie auch in verst~rktem 
MaBe 1958 bei den F~-Bastarden waren die St~irke- 
prozente auf den verseuchten Fl~ehen im allge- 
meinen erheblich geringer (Abb. lO und 11). 

Diese Erscheinung ist unseres Erachtens auch 
darch den sp~teren Knollenansatz und die Ernte  
unreifer Knolien auI den versenchten Flfiehen nJcht 
zu erkl~iren. Der St~rkegehalt ist unter  unseren 
Verh~iltnissen ein wenig variierendes Merkmal. Diese 
Ergebnisse sollen deshalb ohne n~heren Kornmentar 
dargelegt werden nnd zu weiteren Untersuchungen 
AnlaB geben. 

g) K n o l l e n f o r m  u n d  F l e i s c h f a r b e  
Wie die vorhergehenden Darlegungen gezeigt 

haben, werden verschiedene Eigensclaaffen, wle 
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Staudenertrag und Knollenanzahl, beim Anbau auf 
verseuchtem Land teilweise stark ver~ndert. Es lag 
daher nahe zu prtifen, welche Unterschiede etwa in 
Knollenform und Fleischfarbe beim Anbau auf ver- 
seuchten Fl~chen im Gegensatz zum Anbau anf un- 
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Abb. lo. Untersuchungen 1957 - -  mittlerer St~irkegehalt je Klon. 
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Abb. it. Urttersuchungen ~958 --  mittlerer St~rkegehalt je Klon. 

verseuchten FHichen bestehen. Im Zuge dieser 
Untersuchullgen wurde jede Staude einzeln bonitiert 
und die H~ufigkeitsverteilung der einzelnell Boni- 
tierungswerte bei einem Merkmal jeweils eines Klolls 
unter den beiden Anbaubedingungen verglichen. 
Wenn auch auf den verseuchten FHichen ein etwas 
gr6Beres AusmaB deformierter Knollen auftrat, 
lassen doch diese Beobachtungen keine sicheren 
Schlnl3folgerungen tiber etwa gesicherte Unterschiede 
zu. Die Fleischfarben-Beurteilung stimmte unter 
beiden Anbaubedingungen stets gut t~berein. 

h) D y n a m i k  der  N e m a t o d e n v e r s e u e h u n g  

Nach einmaligem Anbau widerstandsftihiger F,- 
Klone betrug die Bodenverseuchung bezogen auf 
L a r v e n / Z y s t e  im Durchschnitt 11% und bezogen 
auf Larven/loo ccm Boden 13% der Anfangsver- 
seuchung. Bei nochmaligem Anbau dieser Klone 
auf denselbell Parzellen verSnderte sich der Ver- 
seuchungsgrad nur noch ullwesentlich. Es wird so- 

gar der Anschein erweckt, als ob auf dem Teil- 
versuchsstttck Ia sich der Verseuchungsgrad erh6hte. 
Dieser Widerspruch ist unserer Meinung nach durch 
die niedrige Verseuchung und die damit verbulldenell 
groBen Fehlerquelten bei der Probenahme zu er- 
kl~ren. Je geringer eine Bodenverseuchnng ist, llm 
so ungellauer werden die Untersuchnngsergebnisse 
ausfallen. Nach unseren Erfahrullgen dtirften die 
Grellzwerte bei der hier vorhandenen hohen Ver- 
seuchung etwa bei lO Larven/Zyste und etwa 
3ooo Larvell/lOO ccm Boden liegen. Die Ermittlung 
einer geringeren Bodellverseuchung ist schon mit so 
grogen Fehlerquellen behaftet, dab der tats~tchliche 
Verseuchungsgrad nicht mehr mit Sicherheit zu er- 
fassell ist. WILLIAMS (1958) stellte bei seillell Feld- 
versuchen tihnliche Widersprtiche lest. Der Nachbau 
auf Teilversuchsstttck IIIa scheillt wohl dell Ideal- 
fall darzustellen. 

Zu Vergleichszweckell sind die Befallsver~nderull- 
gen beim Anbau yon Neutralpflanzell (Roggen nnd 
Hafer) und tier anfiilligen Kulturkartoffel Capella 
angegeben. 

Die Befallsangaben der Herbstuntersuchullg ftir 
die Parzellen Aa und Ba k6nnen leider nicht all- 
gegeben werden, da die Zystell versehentlich mit 
dellell anderer Parzellell vermischt wurdell. Es ist 
jedoch anzunehmen, dab sich die F;-Klone in ihrer 
entseuchendell Wirkung nicht yon dell F1-Klollell 
unterscheiden. Ill einjiihrigeI1 Topfversuchell ver- 
hieltell sieh jedenfalls F1-Klone und F~-Klone gleich 
(STELTER und RAEUBER,  1959). 

Die elltseuchellde Wirkung der widerstandsftihigell 
Klolle ist in ullseren Versuchen sehr hoch, verglichen 
mit dell Beobachtungen yon HUIJSMAN (1957) und 
WILLIAMS (1958), die im allgemeinen lliedrigere 
Werte ermitteltell. Weitere Untersuchullgell ill dieser 
Richtung werden notwelldig sein, um die unter- 
schiedlichen Klima- und Bodeneillfliisse bezfiglich der 
entsprechenden Wirkung widerstandsfiihiger Pflanzen 
zu ermitteln. 

Zusammenfassung 
Unter feldm~13igen Bedillgungen wurden die Er- 

tragseigenschaften einer Allzahl nematodenresistellter 
F 1- (subsp. a n d i g e ~ c u m  •  t u b e r o s u m )  und F~- 
[(subsp. a n d i g e n u m  • S .  t u b e r o s u m )  • S .  t u b e r o s u m ]  

Klone beim vergleichsweisen Anbau auf verseuchten 
und unverseuchten FHichen untersucht. 

Die resistenten Klone erleiden beim Anbau auf 
verseuchten Fliichell in einem ullterschiedlichen Aus- 
maB durch die Einwanderung der Larven ~tugerlich 
sichtbare Wachstumsdepressionen, die im allgemeinell 
auch mit Minderertr~igen verbullden sin& Bei der 
Ziichtung muB versucht werden, gute Ertragsftthig- 
keit mit hoher TolerallZ auf verseuchtem Land zu 
kombinieren. Ullter den geprtiften Klonen befanden 
sich derartige Typen. 

Auch die Knollenanzahl je Staude wird auf den 
verseuchten F1/ichen in der Regel herabgesetzt, wo- 
gegen das durchschnittliche Einzelknollengewicht 
nur geringell Schwankungell unterliegt. 

Auf den verseuchten Fliichell bewiesen der gr6Bte 
Tell der geprtiften resistenten Klone ihre ertragliche 
Oberlegenheit gegeniiber den anffilligell Kultur- 
soften. Einige F'.-Klolle erreichten auctl auf den 
ullverseuchten Fliichell die Ertragsfiihigkeit nnserer 
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derzeitigen Kulturkartoffeln.  Neben dem Er t rag  
wurden St~irkegehalt, Knollenform und Fleischfarbe 
untersueht .  

Aus den populat ionsdynamischen Untersuchungen 
kann gefolgert werden, dab nach dem Anbau yon 
resistenten subsp, andigenurn-Bastard-Klonen mit 
nachfolgendem 3--4j~thrigem Anbau von Neutral-  
pflanzen eine vorhandene Bodenverseuehung unter  
das sicher erfal3bare MaB reduziert  wird. In  Be- 
t r ieben mit  normaler  landwirtschaftl icher Nutzung 
w~iren ohhe wesentliehe Fruchtfolgever~tnderungen 
auf diese Weise alle auftretenden Befallsherde zu be- 
seitigen und , ,nematodenfrei"  zu halten. 

Abschliel3end kann gesagt werden, dab die Zfich- 
tung in wenigen Jahren  far  den prakt ischen Feld- 
anbau geeignete Formen geschaffen hat,  die eine 
Sicherung unserer Kartoffelertr~tge auf nematoden-  
verseuchten Fl~ehen erm6glichen werden. 
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Aus der Mikrobiologischen Abteilung (Letter: Prof. Dr. S. WINDISCH) des Instituts ftir G/irungsgewerbe 
der Technischen Universit~t, Berlin 

l)ber das Erbverhalten eines Backhde-Stammes (Saccl)aromyces cere isiae) 
Von HERBERT GUTZ* 

Mit 1 Abbildung 

WINGE (1935) und WIXGE und LAUSTSEN (1937) 
konnten zeigen, dab der Entwicklungszyklus der 
Hefen aus einem normaIen Wechsel zwischen Haplo-  
und Diplophase besteht.  Die vegetat iven Zellen 
ether Back- oder Bierhefe (Saccharomyces cerevisiae 
bzw. Sacch. carlsbergensis) sind in der Regei diploid. 
Unter  bes t immten  Bedingungen bilden Hefen Asko- 
sporen. Der Sporenbildung geht eine Meiosis voraus,  
die Askosporen sind haploid. Die Sporen oder daraus 
gekeimte haploide Zellen k6nnen paarweise unter-  
einander verschmelzen;  aus den Zygoten entstehen 
durch Sprossung wieder diploide IIefezellen. Bet 
heterothall ischen Hefe-St~tmmen geh6ren 2 der 
4 Sporen eines Askus zum Paarungs typ  a, die anderen 
beiden zum Paarungs typ  a, und es kopulieren nur 
Sporen bzw. haploide Zellen entgegengesetzten 
Paarungs typs  mite inander  (LINDEGREN U. LINDE- 
GREN 1943 ). Bet homothall ischen St~immen ist die 
Ausbildung yon Paarungs typen  durch das Gen D 
unterdrfickt,  die Tochterzellen einer Spore k6nllen 
miteinander  kopulieren (WINGE U. ROBERTS 1949). 
Ftir weitere Einzelheiten set auf WINGE U. ROBERTS 
(1958)verwiesen, die die bisher fiber die Entwicklungs- 
g~tnge, die Zytologie und die Genetik der Hefen ver-  
6ffentlichte Li te ra tur  zusammengefaBt haben. 

Dureh die Aufkl~irung der Vererbungsverh~iltnisse 
bet Hefen ist es m6glieh geworden, such diese ftir 
die G~rungsindustrie so wichtigen Kulturpf lanzen 
ztichterisch zu bearbeiten.  Llber einige Gesichts- 
punkte  zur Ztichtung yon Helen mit  verbesserten 
Eigenschaften hat  GUTZ (1958) berichtet.  In  der vor- 
Iiegenden Arbeit  werden Ergebnisse yon Tetraden-  
analysen mitgeteilt ,  die an einem Backhefes tamm er- 
hal ten wurden. 

1. Mate r i a l  und  Methodik  
Von eiiier als ,,Rasse O" bezeichneten Bacldlefekultur 

(Sacch. cerevisiae) unserer Institutssammluiig machten 

* z. Zt. I~lstitut fiir allgemeiiie Botanik der Universitgt 
Zfirich, Schweiz. 

wir eine Einzellkultur. Diesen als Stamm 37 F bezeich- 
neten Klon verwendeten wir ffir die Untersuchungen. Die 
Sporulationsans~tze erfolgten auf Na-Azetatagar (Fo- 
WELL 1952), es wurde wie frtiher beschriebeii (EM~IS u. 
Gurz 1958) verfahren. Stamm 37 F bildete iiinerhalb yon 
3 Tageii reichlich Sporen. Ftir die mit HiKe eines Mikro- 
manipulators (WINGE U. LAUSTSEN 1937) durchgefiihrten 
Tetradenanalysen wurden Asken yon 3 oder 4 Tage alten 
Sporulationsans~Kzen verwendet. Die Tr/Spfchen mit den 
isolierten Sporen bebrtiteten wit his zu 5 Tage und 
impften dann die angegangeneii Einsporkulturen ab. 

2. Durchgef i ihrte  Versuche 
Von S tamm 37 F wurden 15 Tet radenanalysen ge- 

macht .  Aul3erdem untersuehten wir noch 2o Kul-  
turen, die durch Massenisolation yon Sporen (E~EIS 
u. GUTZ 1958 ) gewonnen worden waren. Nur yon 
Askus Nr. 8 gingen alle 4 Sporen an. Die erhaltenen 
Einsporenkul turen prfiften wir auf die F~higkeit,  
Sporen zu bilden. Gut die H~lfte war dazu in der 
Lage. Die Kulturen,  welche nicht oder nur schwach 
sporulierten, wurden mit  haploiden Testst~immen 
yore Paarungs typ  a und a zusammengebracht ,  um zu 
ermitteln,  ob sie kopulieren und welchen Paarungs-  
typ  sie haben. Die erhal tenen Ergebnisse sind in 
T a b e l l e l  zusammengefaBt.  St~mme, die weder 
sporulierten noch kopulierten, werden als steril  be- 
zeichnet. 

Da ein groger Teii der Einsporkul turen  yon 
S tamm 37 F Askosporen bildete, machlen wir yon 
einigen besonders gut sporulierenden Kul turen erneut  
Tetradenanalysen.  In  Abb. 1 ist schematiseh zu- 
sammengestell t ,  yon welchen Sfiimmen Analysen 
durehgeffihrf wurden. Zur Bezeichnung set bemerkt ,  
dab wir die Asken laufend durchnumer ie t t  haben. 
Die Einsporkul turen t ragen die Nummer  des Askus 
und zus~ttzlich noch einen kleinen Buchstaben 
(a bis d), um kenntlich zu machen, yon welcher der 
4 Sporen sie abs tammen.  In  einem Teil der Tetraden-  
analysen yon den Kul turen  la ,  3 b, 6a, 7 b, 8a, 8b und 
13b wuchs f iberhaupt  keine Spore an. Diese Asken 
sind in Abb. 1 e ingeklammert .  In  den F~llen, wo 


