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Beitrage zur Resistenzzlichtung gegen den Kartoffelnematoden

(Heterodera rostochiensis Wollenweber)

IV. Das Verhalten von resistenten Bastardklonen aus der Kreuzung zwischen S. tuberosum
subsp. fuberosum mit S. tuberosum subsp. andigenum auf nematodenverseuchten und
nematodenfreien Flichen

Von DIETRICH ROTHACKER und HELMUT STELTER

Mit 11 Abbildungen

In relativ kurzer Zeit ist es gelungen, einige der
nematodenresistenten kultivierten und wilden siid-
amerikanischen Kartoffelformen ziichterisch zu be-
arbeiten und resistente Bastarde mit unseren euro-
péischen S. fuberosum-Formen zu gewinnen. Beson-
ders weit sind die Arbeiten auf der Grundlage der
resistenten subsp. andigenum-Herkiinfte — kultivier-
ten Kartoffeln, die in direkter Beziehung zu unseren
Kartoffelsorten stehen — gediehen.

Die bisherigen Untersuchungen geben einige Hin-
weise iiber den Resistenzmechanismus. Danach 16-
sen die Wurzeldiffusate resistenter Pflanzen einen
Schltipfreiz auf die Larven in dhnlichem Umfange
wie die S. #uberosum-Kultursorten aus. Die in die
Waurzeln eindringenden Larven entwickeln sich nur
in Ausnahmeféillen zu fortpflanzungs{ihigen Weib-
chen, wihrend die Entwicklung der Minnchen — im
Vergleich zu Kulturkartoffeln — anscheinend nicht
beeintrichtigt wird. Die Bildung von Zysten mit in-
fektionsfahigem Inhalt ist auf ein Minimum reduziert.

Bedingt durch diese Eigenschaften sind die resi-
stenten Formen als Feindpflanzen anzusehen, deren
Anbau zur Entseuchung befallener Flichen fithrt
(JoxEs, 1954; HuiJsMaN, 1957; WILLIAMS, 1958;
STELTER und RAEUBER, 1050).

Das vorliegende Resistenzprinzip schlieBt beim
Anbau von widerstandsfdhigen Klonen auf stark ver-
seuchtem Land eine voriibergehende Entwicklungs-
und Wachstumsstérung der Pflanzen nicht aus. Uber
den Grad, Umfang und die Auswirkung dieser Sté-
rungen als ertragsbeeinflussende Faktoren beim An-
bau auf nematodenbefallenen Flichen liegen fiir un-
sere Verhiltnisse keine mit Sicherheit zu veralige-
meinernden Ergebnisse vor.

Bereits HowARD (1956) macht fiir die Verhilt-
nisse in GroB-Britannien auf die Notwendigkeit von

Anbauversuchen mit resistenten Klonen auf nema- -

todenverseuchtem Land zur Ermittlung der Ertrags-
verhdltnisse aufmerksam. HulJsMaN (195%) bringt
auf Grund seiner Erfahrungen in den Niederlanden in
Vorschlag, auf stark verseuchten Feldern erst einige

Der Zichter, zg. Band

Jahre mit dem Anbau von Heterodera rostochiensis-
Wirtspflanzen auszusetzen. Nach der entsprechen-
den natiirlichen Verminderung des Verseuchungs-
grades sollen dann beim Anbau resistenter Kartoffel-
klone die Ertragsdepressionen geringer sein. WIL-
L1aMS (1958) berichtet neuerdings kurz iiber den An-
bau resistenter Klone auf verseuchtem Land., Da-
nach besteht eine direkte Beziehung zwischen dem
Verseuchungsgrad des Bodens und dem Ertrag auch
bei den nematodenresistenten subsp. andigenum-
Bastarden.

Durch die im folgenden beschriebenen Unter-
suchungen sollten in einem frithen Stadium der Ziich-
tung, in dem nur wenige Knollen der einzelnen Klone
zur Verfiigung standen, Anhaltspunkte fiir die weitere
Ziichtungsarbeit wie auch fiir die zweckmiBigsten
pflanzenbaulichen MaBnahmen (Fruchtfolge) bei der
Einfithrung resistenter Klone in die Praxis geliefert
werden. Von besonderer Bedeutung war es, zu prii-
fen, welchen EinfluB eine starke Nematodenverseu-
chung des Ackers unter unseren norddeutschen Ver-
héltnissen auf die Ertragsleistung und einzelne Knol-
leneigenschaften ausiiben (ROTHACKER). In zweiter
Linie sollte gleichzeitig im Rahmen eines mehrjih-
rigen Fruchtfolgeversuches die zahlenmiBige Ver-
dnderung der Kartoffelnematodenpopulation beim
Anbau resistenter Klone studiert werden (STELTER).
Diese Untersuchungen sollen in einer spiteren Ver-
offentlichung eine eingehende Betrachtung erfahren.

Material und Methode

Die Untersuchungen wurden wihrend der Vegeta-
tionsperiode in den Jahren 1957 und 1958 durchge-
fithrt. Fir den Anbau auf verseuchtem Land standen
stark verseuchte Parzellen auf dem ,,Nematoden-
feld” — einem langjahrig verseuchten Ackerstiick —
zur Verfiigung. Die Parallel-Untersuchungen auf un-
verseuchtem Land wurden auf Flichen in unmittel-
barer Nihe mit gleicher Bodenqualitit und nach Még-
lichkeit auch gleicher Vorfrucht durchgefithrt. Wei-
tere Angaben tiber die Versuchsvoraussetzungen ver-
mittelt Tab. 1.
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Weil nur wenig Pflanzgut je Klon
zur Verfiigung stand und zum anderen

Beitriage zur Resistenzziichtung gegen den Kartoffelnematoden. IV.

Tabelle 2.
Subsp. andigenum X S. tuberosum — A XT — Teilversuche I und II
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Untersuchungen 1957 — gepriifle Klone,

eventuelle Unterschiede im Verhalten
der einzelnen Klone beobachtet wer-

Kombinations-Nr. |

Samlings-Nr.,

Ab
(): Versuchsglied Nr. stammung

‘den sollten, wurden unter Berticksich-

. - N 55.1121 i 5 (23); 10 (13) N 54.3/14/34 X Oberarnb. Frithe
tigung der zur Verfiigung stehenden N 5571336 " 5 (13)+ 24 (16} Cornelia ><N 54.3/14 /231
Flachen viele Klone mit jeweilsrelativ. N 55.1137 14 (14) Cornelia X N. 54.3/14/34
wenig Pflanzstellen ausgepflanzt. Be- N 55.1142 ‘ 5 (9) Cornelia X N. 54.3/14/84
arbeitung und Pflege erfolgte unter N 55-1144 -2 (1) | Cornelia XN. 54.3/14/122
SO . N 55.1152 6 (22) Frithmolle X N. 54.3/14/76
den ortsiiblichen Bedingungen Shme
ngungen. N 55.1154 5 (33) Frithmélle  x N, 54.3/14/98
1957 wurden ausschlieBlich F;-Klone N 55.1161 37 (32) | Aquila X N. 54.3/14/18
(subsp. andigenum x S.tuberosum), 1958 N 55.1194 3 (12) Nova XN. 54.3/14/65
F,-Klone (subsp. andigenum x S. tube- N 55-1201 " ggg 15 ggg S andig. 44.685]1 Vold. x N.54.3/14/28
rosum) X S. tuberosum und zusitzlich N 551202 7 (28) N. 54.3/14/34 X S.and. 44.685/1Vold.
ein Nachbau von Fl—Klonen_auf elnem N 55.1203 I 24 (10) N. 34. 3/14/45 X S and. 44.685/1Vold.
Teil der Flichen des Vorjahres an- N 55.1207 8 (4) Apta X N. 54.3/14/4
gebaut. N 55.1208 . 16 (27), 19 (7)  Apta ><1\j 54.3/14/8
Die verwendeten Klone entstamm- N 95-12010 28y | 4pta XN 54.3/14/30
! N 55.1213 |1 (30) | Apta X N. 54.3/14/70
ten dem anfallenden Zuchtungsmate- N 55.1215 3 (29), 6(1), | Apta x N. 54.3/14/73
rial und spiegelnin ihren Knolleneigen- X ?1) (25) ’ Aot N 11476
: tht el 55.1217 2 (3 pta X N. 54.3/14/7
schaftgri noch die Heterogenitét elnis N 221221 6 (36) Apta SN, 243l14/108
Materla s w1.der,” wglches im wesent- N 351237 14 (20) | N 54.3/14/49 X Giilzow 633
lichen nur die Sdmlingsauslese durch- N 55.1251 2 (19) Capella X N. 54.3/14/51
laufen hat und im tiblichen Ziichtungs- N 55.1254 4 (24), 9 (18)  Postep X N. 54.3/14/26
gang den A-Klonen entspricht. N 55.1264 5.07) N 54.3/14/28 X Aquila o
_Abstammung,Versuchsg}.led—Nr. usw. Teilversuch I1T
sind aus der Tabelle 2 fiir das Jahr | N 551233 3 (35) Apta % N. 54.3/13/652
1957 und aus der Tabelle 3 fiir das Jahr 2. 1\1 55.1232 4 (36) Apta X N. 54.3/13/65
1938 ersichtlich. 3. N 55.1135 12 (37) Cornelia X N. 54.3/14/18
4. N. 55.1264 5 (38) . Merkur X N. 54.3/14/18

Vor der Pflanzung und nach der
Ernte wurden Bodenproben zur Er-
mittlung der  Verseuchungsunter-
schiede entnommen. Von je 4 gm
Grundflache wurde jeweils eine Boden-
probe gezogen, von der dann anschlieBend zweimal
100 ccm den verschiedenen Laboruntersuchungen
unterzogen wurden. Die Auswertung erfolgte nach:

a) Zystenbesatz/100 ccm Boden
b) Larvenanzahl/Zyste
¢) Larvenanzahl/1oo ccm Boden.

Apta (34)

Die einzelnen Werte sind in Tabelle 8 angegeben.

Die rechnerische Auswertung erfolgte nach den
gebriuchlichen Verfahren, wie sie bei KOLLER (1953),
MuDRrA (1954) und WEBER (1956) angegeben werden.
Alle Einzelermittlungen tber Staudenertrag, Knol-

S. tubevosum Kulturkartoffelsorte zum Vergleich — T — Teilversuch 11

1 Sortiments-Nr. 54.3/14: Nematodenresistente Klone aus der Samlingsnachkommenschaft von CPC 1685.
2 Sortiments-Nr. 54.3/13: Nematodenresistente Klone aus der Samlingsnachkommenschaft von CPC 1673.

lenanzahl und mittleres Einzelknollengewicht wur-
den, soweit sie keine varianzstatistische Auswertung
erfuhren, vor einer weiteren Benutzung einer Boden-
ausgleichsrechnung unterzogen. Soweit es angingig
erschien, verrechneten wir Mittel und Standardab-
weichungen iiber das vereinfachte Summenverfahren.

Vegetationsbedingungen
Boden: sandiger Lehm, Ackerwertzahl 40—45,
mittlerer Garezustand. Witterungsverhiltnisse wih-
rend der Vegetationszeit: Wéhrend 1957 durch die
kiithle Witterung im Mai das Auflaufen der Kartoffeln

Tabelle 3. Untersuchungen 1958 — gepriifte Klone.

Kombinations-Nr. Sdmlings-Nr., () Versuchsglied-Nr.

Abstammung

(subsp. andigenum x S. t%bemsum) X S. tuberosum — (AxXT)XT — Teilversuch A und B (C).

Frithmolle X N 55.456/1 (N 54.3/14/33 X Aquila)
Apta XN 55.465/4 (Oberarnb. Frithe x N. 54.3/14/39)

Schwalbe X N. 55.459/3 (N. 54.3/14/34 %
Oberarnb. Friihe)

Lindh. 1005/47 X N. 55.428/3
(Aquila X N. 54.3/14/17%)

I Mira X N. 55.519/2 (N 54.3/14/74 X Aquila)

N 54.3/13/51 % S. andig

. 44.685/1 Vold.
AptaxX N 54.3/13/51

N 56.140 l'51. (35)
N 56.186 2 (31), 10( 0), 20 (20), 21 (1), 27 (11),
35 (32), 40 (21); 47 (2), 52 (15) 54 (10), |
58 (33} 59( 9), 60 (34). :
N 56.207 5 (36} 27 (22); 48 (3); 52 (4)-
N 56.220 8(23); 9(24); 12 (5); 25 (28); 41 (12)
43 (13); 47 (37); 58 (26); 60 (6); 62 (14);
188 (7); 94 (8); 96 (27); 103 (38); 106( 7)
. | 107 (39); 114 (28).
N 56.229 +23(9); 48 (29); 55 (30).
subsp. andigenum X S. tubevosum — A XT — Teilversuche D und E
1. N 55.1206 5 (41)
2. N 55.1230 14 (42)
S. tuberoswm Kulturkartoffelsorte zum Vergleich — T — Teilversuche B und F
Capella P (18) ' ! '

16%*
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sich stark verzogerte, gestatteten giinstige Wérme-
verhéltnisse im Jahre 1958 einen ziigigen Aufgang.
In beiden Jahren dominierte wihrend der Jugendent-
wicklung tiberwiegend trockenes Wetter. 1957 war es
wihrend der Bliite sehr warm, spéter Niederschlige;
im darauffolgenden Jahr herrschte wihrend wie auch
nach der Bliite verhidltnismiBig feuchte Witterung.

Das stark Phytophthora-gefihrdete Kraut konnte
in beiden Jahren durch regelmiBige Spritzungen vor
groBeren Schiden durch den Krautfiule-Erreger be-
wahrt werden.

Dirtrica RorHACKER und HELMUT STELTER:

Der Ziichter

Ergebnisse und Auswertungen

Bei der Besprechung der Versuchsergebnisse tiber
die Beurteilung der einzelnen Knolleneigenschaften
sei vorweg zu bemerken, daB bei der Auswertung der
Knollenmerkmale besonderer Wert auf die Darstel-
lung aller wesentlichen Ergebnisse in den folgenden
Darstellungen oder Tabellen gelegt wurde. Diese
Tabellen oder Abbildungen sollen fiir sich selbst
sprechen, so daB in den folgenden Ausfithrungen nur
auf einige uns besonders wichtige Zusammenhinge
und SchluBfolgerungen hingewiesen wird.

Abb. 1.

Fy-Klon-Nr. 20 (1957) ,,gute Jugendentwicklung (aufgenommen z0. 6. 1957). — a) Anbau auf unversenchter Fliche (Teilversuch IIb); b) Anbau auf

verseuchter Flache (Teilversuch Ila).

a

F,-Klon-Nr. 31 (195%) ,,mittlere Jugendentwicklung“ (aufgenommen 20. 6. 1957). — a) Anbau auf unverseuchter Fliche (Teilversuch 1Ib); b) Anbau

auf verseuchter Fliche (Teilversuch Ila).

b

Abb. 3. F;-Klon-Nr.18 (19357) ,schlechte Jugendentwicklung* (aufgenommen zo. 6. 1957). — a) Anbau auf unverseuchter Fliche (Teilversuch IIb); b) Anbau
auf verseuchter Fliche (Teilversuch IIa).

a.

b

Abb, 4. F,-Klon-Nr. 26 (1937) ,,mittlere ]ugendentwiéklung, gute Toleranz* (aufgenommen 20. 6. 1957). — a) Anbau auf unverseuchter Fliche (Teilversuch IIb);
b) Anbau auf verseuchter Fliche (Teilversuch ila).
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Tabelle 4. Untersuchungen 1957 — Staudengewicht, Knollenavzahl, miltleves Einzelknollengewicht und Stirvkegehalt in
einzelnen Teilversuchen vevgleichsweise beim Anbau auf nematodenfreiem und nematodenverseuchiem Land

. Ver- . N

Teilversuch Klone ‘22?3% Z,Lllfgs Staudengewicht — g Enollenanzahl Einzelkn’cz)tllizgg::icht —g Sta‘t’/f]ke
Anzahl | Anzahl | Anzahl | % | 5% | s ] s ¥ | s ‘ s, %

: i

Ib unverseucht| 17 8 1 136 | 779 | 68,8 | 8,8 | 12,6 | 0,24 1,9 | 56,0 | 1,34 2,4 | 14,2
Ia verseucht 17 8 | 136 | 574 | 18,9 3,3 8,3 | 0,16 2,0 | 62,0 ' 2,03 | 3,31 12,5
ITb unverseucht| 17 81136 ]| 574 | 51,4 | 9,0 10,3 | 0,28 2,7 | 56,0 2,04 ! 3,7 | 13,3
ITa verseucht 17 8 | 136 | 479 | 49,3 | 10,3 | 10,3 : 0,21 2,0 | 56,2 2,00 3,6 | 12,7
Ib + IIb unverseucht] 34 8 | 272 | 676 | 43,6 6,4 | 12,5 i 0,24 1,0 | 56,0 ' 1,23 2,2 | 13,8
Ia + Ila verseucht 34 8 | 272 | 515 1 26,3 5,1 8,9 | 0,63 7,1 { 59,1 | 1,46 2,5 | 12,6
I11;b unverseucht|] 1 51 51 | 598 | 37,8 6,3 8,2 | 0,50 6,1 | 68,0 3,73 5,5 | 15,1
1II;a verseucht 1 33 33 | 441 | 52,2 . 11,8 7,8 | 0,67 8,6 | 57,6 5,55 9,6 | 12,5
IIL,b unverseuchtfy 1 45 45 | 370 1 36,3 9,8 8,2 | 0,73 8,8 | 41,8 2,04 7,0 | 12,8
1T, a verseucht 1 24 24 | 238 | 40,8 17,1 4,8 | 0,60 " 12,5 | 47,9 | 6,10 | 12,7 | 11,0
I111;b unverseuchti 1 51 51 | 817 | 72,5 8,0 | 16,1 | 1,23 7,3 | 33,2 | 1,07 3,2 | 13,1
I1I,a verseucht 1 36 36 | 568 | 42,0 7.4 1192|172 9,01536 376 7,01} 115
I11,b unverseucht] 1 66 66 | 517 | 27,9 5,4 | 12,5 | 0,80 6,4 | 42,2 | 2,05 | 4,9 | 12,0
111,a verseucht 1 59 66 | 420 | 36,1 - 8,6 9,7 | 1,07 | 11,1 | 47,8 | 2,35 4,9 | 11,7
ITT; 544D unverseuchty 1 213 | 213 | 517 | 18,4 ' 3,6 | 14,3 | 0,64 4.5 | 46,1 | 1,48 3,2 | 13,5
1424344 & verseucht 1 152 | 152 | 487 ! 29,7 6,1 | 10,8 | 0,78 7,2 {1 50,9 | 1,90 3,7 | 11,8
Apta IIb/34 unverseuchtf 1 24 24 | 891 51,1 5,7 1146 0,50 @ 3,4 1}610]346 | 57| 140
Apta ITa/34 verseucht 1 24 24 | 374 | 44,3 11,8 | 88 o550 53 |425 | 1,62 ' 3,8 | 13,2

a) Vegetationsbeobachtungen

In beiden Jahren zeigten die Kartoffeln auf unver-
seuchten wie auch auf verseuchten Flichen das
gleiche, nur durch die unterschiedliche Witterung in
beiden Jahren modifizierte Auflaufbild. Im Aufgang
wieauchin der Jugendentwicklung waren groBe Unter-
schiede zwischen den einzelnen Klonen festzustellen.

In beiden Jahren zeigten die Versuchsstiicke auf
verseuchtem Land im Gegensatz zu denen auf unver-
seuchtem Land nach dem Auflaufen erhebliche
Wachstumsdepressionen, die sich etwa zwischen
letzter Juni-Dekade und erster Juli-Dekade wieder

Differenz unverseucht verseucht
verseucht

200 :\\\\\\\

Stavdengewich?

L BNANN N\ AN N AN AN RGN
Versuchsglieder 68 21 5 BHWBBBETIN I B1BAVSBERNBHLEB
Staudengewchi unverseveht (B)
Arta(8g)=100 MBEBRBOWESBHGRLBEET NN DAGHEF 00T
Staudengewicht verseuchtyzy ‘
APTane)=100  mu s an Hm BB T BBHEE R BT B OML G5
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Abb. 5. Untersuchungen 1957 — mittleres Staudengewicht je Kion.

ausglichen. Danach waren verseuchte und unver-
seuchte Flichen nicht mehr voneinander zu unter-
scheiden. '

Die Wachstums- und Entwicklungsgeschwindig-
keit der einzelnen Klone auf verseuchtem Land wih-
rend der Jugendentwicklung wurde mehrfach boni-
tiert. Es stellte sich dabei heraus, daBl im allgemeinen
eine enge Beziehung zwischen Wachstumsfreudigkeit
auf unverseuchtem Land und der gleichen Erschei-
nung — nur etwas abgeschwichter — auf verseuch-
tem Land bestand (Abb.1—3).

Der duBerlich sichtbare Schidigungsgrad umfaBte
keineswegs bei allen Klonen ein gleiches Ausmal,
sondern es gab deutliche Toleranzunterschiede, die
sich in allen Wiederholungen immer wieder nach-
weisen lieBen (Abb. 4). Die ungilinstigen Witterungs-
verhiltnisse des Jahres 1957 lieBen die Unterschiede
in der Krautentwicklung besonders deutlich werden.
Fiir die weitere Ziichtung kann aus diesen Unter-
suchungen der SchluB gezogen werden, dal auf
schnelle Jugendentwicklung bei der Selektion grofter
Wert gelegt werden sollte.
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Abb, 6. Untersuchungen 1958 — mittleres Staudengewicht je Klon.
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Tabelle 5. Unidersuchungen 1958 — Staudengewicht, Knollenanzahl, wiltleves Einzelknollengewicht und Stivkegehalt in
einzelnen Teilversuchen vevgleichsweise beim Anban auf nematodenfreiem und nematodenvevseuchiem Land
Wieder- ver- i 11 mittleres Stérke
Teilversuch Klone | polung 5;1(;2;— Staudengewicht —g Knollenanzahl Einzelknollengewicht —g | %
Anzabl| Anzahl | Anzahl | % ' S S% x | s | s% | s | % X
Ab unverseucht] 17 8 | 136 | 555 ! 12,1 | 2,2 7,9 0,08 ! 1,1 | 71,0 | 1,98 | 2,8 | 15,1
Aa verseucht 17 8 | 136 | 414 12,1 | 2,9 7,3 10,07 | 0,9 | 63,4 | 2,07 | 3,3 | 11,8
Bb unverseucht] 11 8 88 | 551 - 16,3 | 3,0 9,8 10,23 | 2,3 62,0259 | 4,2 | 14,6
Ba verseucht 11 8 88 | 340 | 13,9 | 4,1 7,9 | 0,17 ‘ 2,1 | 47,6 | 2,28 | 4,8 | 12,2
Cb unverseucht] 12 8 96 | 582 | 13,1 2,3 9,6 | 0,17 © 1,7 | 66,4 | 2,30 | 3,6 | 14,1
A+ Bb unverseucht{ 28 81224 | 554 - 97| 1,8 9,3 0,10 1,1 | 67,5 1,55 2,3 | 14,9
A + Ba verseucht 28 8 | 224 | 380 9,5 ' 2,5 8,0 0,10 1,3 |57,3 1,57 | 2,7 | 12,0
Db unverseucht 1 | 175 | 175 | 544 20,5 B | 11,3 | o020 . 1,8 | 49,6 | 1,60 | 3,4 | 18,5
Da verseucht 1 71 711599 339 | 57 | 12,0 | 0,50 ' 4,2 | 52,5 | 2,64 | 4,5 | 14.4
Eb unverseucht 1 125 | 125 | 600 | 21,0 | 3,5 | 11,5 | 0,25 2,2 | 556 1,85 | 3,3 | 17,1
Ea verseucht 1 59 59 [ 718 | 41,3 | 5,8 1 12,3 | 0,47 3,8 [ 61,4 | 2,06 . 2,1 | 14,3
D+ Eb unverseucht 300 | 300 | 567 | 14,1 | 2,5 [ 11,3 | 1,54 | 1,4 | 59,5 | 1,25 | 2,1 | 17,9
D + Ea verseucht 130 | 130 | 652 | 259 4,0 | 12,1 | 0,34 | 4,9 | 559 | 1,98 | 3,5 | 14.3
Fb (Capella) unverseucht] 1 97 o7 | 815 | 22,5 | 2,8 | 11,8 | 0,26 | 2,2 70,4 | 2,31 | 3,3 | 20,8
Fa (Capella) verseucht 1 | 269 | 260 | 427 9,7 ‘ 2,3 7,9 | 0,07 | 0,8 1586 | 1,52 26 | 19,1

Tabelle 6. Untersuchungen 1957 — Statistischer Vevgleich einiger Knollenmerkmale von nematodenvesistenten Klonen beim
vergleichsweisen Anbaun auf nematodenfreiem und nematodenverseuchiem Land

! ‘ ‘ ‘ | Prozentualer An-
X . teil d, Diff. unver-
Zu vergleichende Teilversuche Merkmale D | sd , t . FG P GD seucht: verseucht
‘ \ ' am X unverseucht
[
Ib (unverseucht) : Ta (verseucht) | Staudengewicht—g ‘205,9 71,11 | 2,9 | 270 0,7 | 140,08 26
Knollenanzahl 4,31 0,28 1,5 270 | 13,2 0,56 34
" mittl. Einzelknollen- : !
gewicht — g 0| 2,44 ¢ 2,5 | 270 1,2 4,80 11
Stiarke — % 1,7 ‘ 12 -
IIb (unverseucht) : ITa (verseucht) | Staudengewicht—g | 94,3 71,21 ! 1,3 270 | 20,4 1 138,85 16
Knollenanzahl 0,1 0,70 | 0,01 | 270 > 02 0,69 1
mittl. Einzelknollen-
gewicht — g 0,6 | 2,86 0,2 | 270 81,1 5,63 11
Stiarke — % 0,6 : . 5
Ib+ IIb (unverseucht) : Ia - IIa | Staudengewicht —g |161,8 |51,19 | 3,2 | 542 < 0,1 | 100,33 | 24
(verseucht) Knollenanzahl 3,6 | 5,1 | 0,7 542 < 0,1 9,99 29
mittl. Einzelknollen-
gewicht — g 3,2 | 1,01 | 1,7 542 8,9 3,74 6
| Starke — 9, 1,2 9
IIIb; (unverseucht) : IIla, (ver- | Staudengewicht — g |157,3 |64,38 | 2,4 8o 1,6 | 128,11 26
seucht) ! Knollenanzahl 0,3 0,83 ] 0,5 81 61,8 1,65 5
: mittl. Einzelknollen-
gewicht — g 10,4 | 6,69 | 1,6 8o 11,0 13,31 15
Starke — 9%, 2,6 (8o) 17
IIIDb, (unverseucht) : I1la, (ver- Staudengewicht —g :132,7 |54,61 | 2,4 67 1,6 | 108,67 36
seucht) I Knollenanzahl 3,5 | 0,05 3,7 67 i < 0,1 1,88 42
' mittl. Einzelknollen- :
- gewicht — g 6,10 | 6,77 ! 0,9 67 36,8 13,47 14
i Starke — 9, 1,8 58 ‘ 14
IIIb; (unverseucht) : I1Ta, (ver- | Staudengewicht — g |279,2 83,76 | 3,3 81 0,1 | 166,68 34
seucht) . Knollenanzahl 2,31 2,11 1,1 85 27,1 4,20 13
mitt]l. Einzelknollen-
‘gewicht — g 20,4 3,91 5,2 8t | < o,1 7,78 62
Starkegehalt — %, 1,6 82 | 12
IIIb, (unverseucht) : Illa, (ver- Staudengewicht — g | 97,2 1456 | 2,1 | 123 ! 3,0 90,29 19
seucht) Knollenanzahl 2,81 1,33 2,1 | 129 ! 3,6 2,63 23
mittl. Einzelknollen- | ;
gewicht — g 56 3,11 1,8 | 123 | 7,2 | 6,16 13
Stiarke — 9 1,2 Lo8 : 9
11T by 421344 (unverseucht) : Staudengewicht — g | 30,0 34,9 | 0,9 359 36,8 68,75 | 6
11La1sy35.4 (verseucht) Knollenanzahl 3,51 1,01] 3,5 | 370 | < 0,1 l 1,99 24
mittl. Einzelknollen- ! ! ‘
gewicht — g 4,8 | 2,41 1,9 | 359 57 1 4,74 10
Starke — % 1,7 318 13
Apta ITIb-34 (unverseucht) : Apta | Staudengewicht —g |517 67,58 | 7,6 45 | < o, - 1358 58
ITTa-34 (verseucht) zum Ver- Knollenanzahl 5,8 | 0,68 | 8,5 45 | < 0,1 1,37 | 40
gleich i mittl. Einzelknollen- : .
| gewicht — g 18,5 | 3,82 | 4,84 45 0,1 7,68 30
. Starke — 9, 0,8 : 6

b) Ernte

Die Klone hatten durchweg mittelspédte bis spite
Reifezeit. Zum TeilmuBten sie sogar als sehr spit boni-
tiert werden. Durch intensive Phytophthora-Prophy-

laxe war bei der Ernte das Kraut von vielen Klonen
noch weitgehend griin und turgeszent geblieben. Die
Ernte erfolgte einzelstaudenweise. Die Bonitierung
z. T. einzelstaudenweise, zum Teil versuchsgliedweise,
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¢) Mittleres Einzelstaudengewicht

Die Varianzanalyse des Staudengewichtes der Teil-
versuche I und II (1957) sowie A und B (1958) lassen
deutliche Ertragsunterschiede zwischen den einzelnen
gepriiften Klonen erkennen!. Auch der statistische
Vergleich der einzelnen Klone, auf dessen Wieder-
gabe verzichtet wurde, gibt trotz der geringen Stau-
denanzahl je Versuch in vielen Féllen gesicherte
Werte.

Im allgemeinen haben die Klone beim Anbau auf
unverseuchtem Land einen héheren Ertrag als beim
Anbau auf verseuchten Flichen (Abb. 5 und 6). Die
Ertragsdifferenzen zwischen den einzelnen Teilver-
suchsstiicken verseucht zu unverseucht sind be-
trachtlich. Fiir die Ztichtung sollten nur solche Klone
ausgelesen werden, die bei einem allgemein hohen
Ertragsniveau einen méglichst geringen Ertragsab-
fall -beim Anbau auf verseuchten Flichen haben.
Zwischen der F; und F} sind keine wesentlichen Un-
terschiede aus den Untersuchungsergebnissen zu ent-
nehmen. Im Vergleich zu den Kulturkartoffel-Stan-
dard-Sorten liegen auf verseuchtem Land sowohl die
F,-Klone als auch die F,-Klone erheblich im Ertrag
itber diesen. Auf unverseuchtem Land erreichen in
diesen Versuchen von den F,-Klonen einige die Stan-
dardsorte Capella. Bei Ertragsfeststellungen an
C-Klonen ohne Wiederholungen konnte nach MO1.LER

Beitrage zur Resistenzziichtung gegen den Kartoffelnematoden. IV.

Abb. 7. Zweimaliger Anbau von resistenten Fy-Klonen nacheinander auf anfing-
lich stark verseuchten Flachen (Teilversuch E (1958)). Links die anfallige Kar-
toffelsorte Capella; rechts ein resistenter Fy-Klon.

Wenn auch die Fj-Klone noch viele Mingel be-
sitzen, so haben sie doch auf verseuchten Flichen
bereits Anbauwert, bis bessere resistente Sorten der
Praxis zuginglich sind. Die zusammenfassenden Er-
gebnisse der Tabellen 4—7 bestitigen dies. Es
sollte alles in den Zuchtbetrieben anfallende Zucht-
material einem kontrollierten Anbau auf verseuchten
Flachen zugefithrt werden® Besonders verwiesen sei

(mimdl. Mitt.) nicht ganz das hohe Ertragsniveau noch auf die Ertragszahlen der Teilversuchsstiicke D

erreicht werden.

2 In der DDR werden bereits seit dem Jahre 1957 alle
von der weiteren Ziichtung ausgeschiedenen Stamme, so-
weit sie nematodenresistent sind, zur Entseuchung in der
Praxis angebaut.

1°Auf éine néhére Darstellung der varianzanalytisch
errechneten Versuchsergebnisse wird verzichtet.

Tabelle 7. Untersuchungen 1958 — Statistischer Vergleich einiger Knollenmerkmale von nematodenvesistenten Klonen beim
vergleichsweisen Anbaw auf nematodenfreiem und nematodenverseuchiem Land

: Prozentualer An-
. ) i ; teil d. Diff. unver-
Zu vergleichende Teilversuche Merkmale D sd t FG P GD 5% |[seucht: verseucht
i ' ’ ’ ! am X unverseucht
| |

Ab (unverseucht) : Aa (verseucht) Staudengewicht — g [141,3 ! 17,1 8,3 | 270 |< 0,1|33,7 | 25

Knollenanzahl 0,6 0,11 5,2 | 270 |< 0,1| 0,21 7
- mittl. Einzelknollen- 7,6 286" 2,7 | 270 |< 0,7| 563, 11
| gewicht — g ‘ ‘ ‘ ! i
' Stirke — 9, 3.3 j . !
Bb {unverseucht) : Ba {verseucht) . Staudengewicht — g 210,8 i21,4 ; 9,8 | 170 < 0,1, 42,371 38
" Knollenanzahl 1,9, 0,28 6,9 | 170 < 0,1 0,55 ’ 20
. mittl. Einzelknollen- | ‘ \
. gewicht — g ‘14,5 | 3,451 4,2 | 170 {< 0,1 6,83 23
Stirke — 9, 2,4 3
A -+ Bb (unverseucht) : A + Ba (ver- Staudengewicht — g 173,7 | 13,56 12,8 | 446 |< 0,1 26,79 31
seucht) Knollenanzahl 1,31 0,10 13,0 | 446 |< o,1. 0,20 14
mittl. Einzelknollen- : i
gewicht — g 10,21 2,21. 4,6 | 446 | < 0,1] 4,34 15
Stirke — 9 2,9 '

Db (unverseucht) : Da (verseucht) Staudengewicht — g | 55,6 | 39,6 1,4 | 244 16,01 78,01 9
Kuollenanzahl 0,8] 0,54 1,4 | 244 16,0; 1,06 7
mittl. Einzelknollen- ; ‘
gewicht — g 2,8| 3,13 0,9 | 244 | 36,8‘ 6,17 6
Starke — 9, 4,1

Eb (unverseucht) : Ea (verseucht) Staudengewicht — g |118,2 146,33 2,6 @ 182 , o,9! 91,27 | 20
Knollenanzahl 0,8 ©,53 1,5 ; 182 13,2 1,05 ! 7
mittl. Einzelknollen- ! : ;

' gewicht — g 58 3,49| 1,7 @ 182 8,9 6,88 \ 11
Stirke — 9, 2,8 | ‘
D + Eb (unverseucht) : D + Ea (ver-  Staudengewicht — g |115,0 '29,85' 3,9 | 428 < 0,1 58,8 20
seucht) ‘ Knollenanzahl 0,7 0,33] 2,1 | 428 3,6 0,74 7
mittl. Einzelknollen- : ! )
gewicht — g 3,6 2,34° 1,5 | 428 | 13,2 4,61 6
Stdrke — 9% 3,6 ' .
F Capella (unverseucht) : Capella (ver- | Staudengewicht — g [387,6 , 24,46 15,7 | 364 |< o,1! 48,27 ! 48
seucht) Knollenanzahl 3,9 0,27 14,2 | 364 |< 0,1| 0,54 33
i mittl. Einzelknollen- ‘ i
\,gewicht —8 1L7 | 2,76 4,4 363 < 0,1 5,44 17

| Starke — 9, \ 1,7
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und E (1958). Die F, zeigt bereits beim zweiten Nach-
bau von resistenten Formen auf den verseuchten
Flichen keine Minderertrige im Vergleich zu den
unverseuchten Flichen. Diese Ergebnisse sind nur
durch die entseuchende Wirkung resistenter Klone,
die schon bei einem einmaligen Anbau auf stark ver-
seuchtem Land auftritt, zu erkliren. In der Wiich-
sigkeit sind diese beiden Klone den anfilligen Kul-
tursorten beim Anbau auf verseuchtem Land weit
iiberlegen (Abb. 7).

Die Untersuchungen iiber das Standengewicht las-
sen keinen Zweifel dariiber, daB die Angleichung der
nematodenresistenten Klone im Massenertrag an
unsere Standardsorten méglich ist und in wenigen
Jahren auf breiter Basis Verwirklichung gefunden
haben wird. Die Untersuchungen bestitigen weiter,
daB die Bastarde zwischen der subsp. andigenum und
S. tuberosum groBe Toleranzunterschiede gegeniiber
den einwandernden Larven an den Tag legen. Es
ergibt sich die dringende Forderung, nach einer ge-
eigneten Methode fiir eine frithe Auslese hochtole-
ranter Stimme zu suchen.

d) Mittlere Knollenanzahl je Staude

Diese Eigenschaft ist erblich bedingt und kann
eng verbunden sein mit dem absoluten Massen-
ertrag. Die heutige Ziichtung ist auf die Erzeugung
von 10—12 groflen Knollen je Staude ausgerichtet.
Auch die subsp. andigenum-Bastarde unterlagen als
Simlinge diesem Selektionsprinzip. Bei vielen Fj-
Klonen ist das erstrebte Ziel bereits erreicht worden.

Diztrice RotHAacker und HELMUT STELTER!

Der Ziichter

Es ist eine bekannte Erscheinung, daf bei Species-
bastarden mit S. fuberosum die F,, zam Teil auch
deren weitere Riickkreuzungen, in den meisten
Fillen Pflanzen mit einer hohen Knollenanzahl je
Staude aufweisen. Die verwendeten nematoden-
resistenten subsp. andigenum-Herkiinfte wirken sich
aber in dieser Beziehung sehr positiv aus, so daB
unser Zuchtmaterial bereits nach der zweiten Kreu-
zung mit S. tuberosum den in dieser Hinsicht ge-
stellten Anforderungen entspricht,

Das niedrige Staudengewicht auf verseuchtem
Land beruht in vielen Féllen auf der geringeren
Knollenanzahl. Soweit in den Jahren 1957 (Abb. 8)
und 1958 (Abb. g) vereinzelt auf verseuchtem Land
die Knollenanzahl héher ist als beim Parallelanbau
in einem unverseuchten Teilstiick, liegen die Werte
stets innerhalb des Zufallsbereiches. Erstaunlich ist
der erhebliche Riickgang der Knollenanzahl auf ver-
seuchtem Land bei der Kulturkartoffelsorte Capella,
sowohl beim Versuchsglied 18 (Teilversuch B 1958)
als auch im Teilversuch F (1958). Es hat den An-
schein, als ob die nematodenresistenten Klone, die
zwar untereinander noch grofie Unterschiede auf-
weisen, in einem geringeren MaBe mit einer Ver-
ringerung der Knollenanzahl nach erfolgter Nema-
todeninfektion reagieren.

Ebenso wie beim Staudengewicht wurde die
Knollenanzahl beider Jahre einer varianzstatistischen
Auswertung unterzogen. Auch hier sind deutliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Klonen zu ver-
zeichnen.

Tabelle 8. Verdnderungen des Verseuchungsgrades nach dem Anbau nematodenwiderstandsfihiger Bastarde

Probeentnahl(:v}l“(;ﬁ\g;zhie)zm Pilanzen Probeentnahme nach der Ernte (Herbst)
|
Teilversuchsstiick Zysten Latven | Larven Zysten Larven in %, Larven in %
1]‘;‘(’)3231 Zyste 1]‘;‘;&;‘13 1,82(1‘::1? Zyste von Spalte 2 1%%;2’: von Spalte 3
1 2 3 4 3 6 7 8
\

Untersuchungen 1957 :
la (resistente F;-Klone) 168,5 | 127,5 214383 215,8 22,2 | 17,4 | 4790 22,3
1la (resistente Fy-Klone) 135,6 141,2 19146 142,5 9,1 6,4 | 1296 6,8
IIla (resistente I;-Klone) 333,3 108,0 35996 375,4 9,4 8,7 | 3528 9,8
Capella (anfillige S. tubevosum-

Sorte) 141,1 16,8 2370 333,8 91,8 546,4 30642 1292,9
Roggen (Neutralpflanze) 202,5 24,0 4860 244,9 12,4 51,7 3036 62,5
Untersuchungen 1958
Aa (resistente F,-Klone) 394,7 48,6 19 182
Ba (resistente F,-Klone) 325,9 75,3 24540
Fa (Capella, anfillige S. tubero-

sum-Sorte) 679,7 19,3 13118 770,1 38,4 199,0 29571 225,4
Hafer (Neutralpflanze) 539,7 47,1 25419 441,2 45,3 96,2 19986 78,6

Nachbaw von Fi-Klonen und Neutralpflanzen

auf den Teilveysuchsstiicken 1a

(1957) und IIIa (1957) im Jahve 1958

Ia (1957) ! ‘ =-
D (resistenter F-Klon) 270,8 7.6 2058 274,2 7.7 2111
Hafer {(Neutralpflanze} 303,8 10,6 3220 244,3 14,4 3517
Roggen (Neutralpflanze) 243,3 3.2 778 277,9 8,9 2473
Hafer (Neutralpflanze) 220,7 7,7 1699 206,1 10,4 2143
| 201 41,4
z 73 7 10,4
IIIa (1957)
E (resistenter F;-Klon) 515,6 6,2 3196 388,2 2,5 970
Hafer (Neutralpflanze) 441,8 1,7 751 291,9 3,1 904
Roggen (Neutralpflanze) 527,0 6,8 3533 402,0 4,5 1809
Hafer (Neutralpiflanze) 535,0 4,2 2134 330,2 3,7 1221
18,9 13,8
Z 4,7 2 3,5
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Gut passen die geringen Differenzen in der Knollen-
anzahl bei den F;-Klonen im zweiten Nachbaujahr
(D und E 1958) zu den ndher angefiihrten Angaben
beim Staudengewicht.

e} Mittleres Knollengewicht je Staude

Dieser Wert stellt eine Funkfion des Stauden-
gewichtes und der Knollenanzahl dar und muf8 unseres
Erachtensin Verbindung mit der Knollenanzahl be-
trachtet werden. Auffallend ist, daB bei F,- wie auch

Krollergewicht unverseacht (5)
A1) BBEBMBY DWBEHT BEREAT BEBABE DY

Knollengenicht? versauht (z)
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Abb. 8. Untersuchungen 1957 — mittlere Knollenanzah! je Klon und mittleres
Knollengewicht je Klon.

F,-Klonen das mittlere Knollengewicht je Staude auf
der verseuchten Fliche in vielen Féllen hoher liegt.
Fir die Kulturkartoffelsorten trifft dies jedoch nicht
zu (Abb. 8 und g). Diese Feststellung, daB viele
Klone im Gegensatz zu anfilligen Kulturkartoffel-
sorten auf verseuchtem Land keine kleineren Knollen
produzieren, erscheint uns fiir den spiteren Anbau
in der Praxis von auBerordentlicher Bedeutung zu
sein. Wenn schon — durch eine in gewissen Grenzen
unvermeidliche Wachstumsdepression der resistenten
Klone — beim ersten Anbau auf verseuchtem Land
die Ertrige etwas zuriickgehen, kann das Material
auf Grund gleichbleibender KnollengréBe dennoch
mit modernen Erntemaschinen geerntet werden.

Beitrige zur Resistenzziichtung gegen den Kartoffelnematoden. IV.
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Cape//a‘q(ﬂg =100 8 &2 65 5095 51 TF S ABASS A0 97 7 51 98 QAT 90 555 85 8 WA

Knollengewicht verseucht (@)
Capella(0g)=100 721 83 1 T T0187 157 10 5 15 1903 T 0098 723 4 &5 P A5 07 106 76 W R 28

Knollengewicht
unverseuti{B)=10 37 89 59 7 6 7796 66 9 30 0864 86 8 16 %5 77 62 8 RRIH 1060 89 S35 B 85

: Differenz verseacht: unverseucht

:\\\\\Q verseucht

Knollengewicht

Knollenonzah!
o

CETETEEIEIIROTIOLITS]

wrsrararomersmsii
onstnuaan|

N
N
N
N
N
N
N
N
N
L4

) R NN HNENE NN ‘-
Versuchsglieder 2 850 RLZIIEBENNTH
Knollenanzat anverseactt (8)
(pelle(35) =100ty W5 100 05 10 TR A0 T09 95 1 95 95 3¢ 89 87 67 82 78 77 0 3 7 62 8%
Knolepanzall verseucht{a)
opello(14) =100 803100 W OSLE TS T 81 T T G5 06183 90 58 S0 6558 T IT 805 49
Krioflenanzahl
anverseuchf (B)=100 67 69 51 66 8¢ 67 8 76 S88 77 19 & 85 75 98 72 10193 72 78 91 S5 1H B3 89 98 97

=

nNRN1T5M2825

Abb. 9. Untersuchungen 1958 ~— mittlere Knollenanzah! je Xlon und mittleres
Knollengewicht je Klon.

f} Stdrkegehalt

Der Stdrkegehalt und der damit verbundene
Stdrkeertrag sind ein wesentliches Kriterium fiir eine
richtige Einschidtzung von Sorten und Stimmen.
Bei den F)-Klonen befindet sich die durch geringen
Starkegehalt bekannte Sorte Apta noch im oberen
Drittel, bei den ¥,-Klonen wird die Spitzensorte
Capella von keinem erreicht. Wenn auch das all-
gemeine Stidrkeniveau gering ist, so haben doch
einige Stimme schon beachtliche Stirkeprozente.
Fiir die weitere Ziichtung ist es unbedingt erforder-
lich, den allgemeinen Stirkegehalt der nematoden-
resistenten Bastarde zu erhéhen.

Im Jahre 1957 bei der F; wie auch in verstirktem
MaBe 1958 bei den F,-Bastarden waren die Stirke-
prozente auf den verseuchten Flachen im allge-
meinen erheblich geringer (Abb. 10 und 11).

Diese Erscheinung ist unseres Erachtens auch
durch den spdteren Knollenansatz und die Ernte
unreifer Knollen auf den verseuchten Flichen nicht
zu erkldren. Der Stiarkegehalt ist unter unseren
Verhiltnissen ein wenig variierendes Merkmal. Diese
Ergebnisse sollen deshalb ohne niheren Kommentar

dargelegt werden und zu weiteren Untersuchungen
Anlal} geben.

g) Knollenform und Fleischfarbe
Wie die vorhergehenden Darlegungen gezeigt
haben, werden verschiedene FEigenschaften, wie
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Staudenertrag und Knollenanzahl, beim Anbau auf
verseuchtem Land teilweise stark verdndert. Es lag
daher nahe zu priifen, welche Unterschiede etwa in
Knollenform und Fleischfarbe beim Anbau auf ver-
seuchten Flichen im Gegensatz zum Anbau auf un-
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Abb. 11. Untersuchungen 1938 — mittlerer Stirkegehalt je Klon.

verseuchten Flichen bestehen. Im Zuge dieser
Untersuchungen wurde jede Staude einzeln bonitiert
und die Hiufigkeitsverteilung der einzelnen Boni-
tierungswerte bei einem Merkmal jeweils eines Klons
unter den beiden Anbaubedingungen verglichen.
Wenn auch auf den verseuchten Flichen ein etwas
groBeres Ausmall deformierter Knollen auftrat,
lassen doch diese Beobachtungen keine sicheren
Schlulifolgerungen iiber etwa gesicherte Unterschiede
zu. Die Fleischfarben-Beurteilung stimmte unter
beiden Anbaubedingungen stets gut iiberein.

h) Dynamik der Nematodenverseuchung

Nach einmaligem Anbau widerstandsfihiger F;-
Klone betrug die Bodenverseuchung bezogen auf
Larven/Zyste im Durchschnitt 119, und bezogen
auf Larvenf/iooccm Boden 139, der Anfangsver-
seuchung. Bei nochmaligem Anbau dieser Klone
auf denselben Parzellen verdnderte sich der Ver-
seuchungsgrad nur noch unwesentlich. Es wird so-

Dietrice Rotracker und HELmut SteLTER: Beitrige zur Resistenzziichtung IV.

Der Ziichter

gar der Anschein erweckt, als ob auf dem Teil-
versuchsstiick Ia sich der Verseuchungsgrad erhéhte.
Dieser Widerspruch ist unserer Meinung nach durch
die niedrige Verseuchung und die damit verbundenen
groBen Fehlerquellen bei der Probenahme zu er-
kldren. Je geringer eine Bodenverseuchung ist, um
so ungenauer werden die Untersuchungsergebnisse
ausfallen. Nach unseren Erfahrungen diirften die
Grenzwerte bei der hier vorhandenen hohen Ver-
seuchung etwa bei 10 Larven/Zyste und etwa
3000 Larven/100 ccm Boden liegen. Die Ermittlung
einer geringeren Bodenverseuchung ist schon mit so
groBen Fehlerquellen behaftet, daB der tatsichliche
Verseuchungsgrad nicht mehr mit Sicherheit zu er-
fassen ist. WrLLiams (1958) stellte bei seinen Feld-
versuchen dhnliche Widerspriiche fest. Der Nachbau
auf Teilversuchsstiick IITa scheint wohl den Ideal-
fall darzustellen.

Zu Vergleichszwecken sind die Befallsverinderun-
gen beim Anbau von Neutralpflanzen (Roggen und
Hafer) und der anfilligen Kulturkartoffel Capella
angegeben.

Die Befallsangaben der Herbstuntersuchung fiir
die Parzellen Aa und Ba konnen leider nicht an-
gegeben werden, da die Zysten versehentlich mit
denen anderer Parzellen vermischt wurden. Es ist
jedoch anzunehmen, daB sich die F;-Klone in ihrer
entseuchenden Wirkung nicht von den F;-Klonen
unterscheiden. In einjihrigen Topfversuchen ver-
hielten sich jedenfalls F;-Klone und F,-Klone gleich
{STELTER und RAEUBER, 1959).

Die entseuchende Wirkung der widerstandsfahigen
Klone ist in unseren Versuchen sehr hoch, verglichen
mit den Beobachtungen von HulysmMax (1957) und
Wirriams (1958), die im allgemeinen niedrigere
Werte ermittelten. Weitere Untersuchungen in dieser
Richtung werden notwendig sein, um die unter-
schiedlichen Klima- und Bodeneinfliisse beziiglich der
entsprechenden Wirkung widerstandsfdahiger Pflanzen
zu ermitteln.

Zusammenfassung

Unter feldmiBigen Bedingungen wurden die Er-
tragseigenschaften einer Anzahl nematodenresistenter
Fy- (subsp. andigenum X S. tuberosum) und F,-
[(subsp. andigenum X S. tuberosum) X S. tuberosum)]
Klone beim vergleichsweisen Anbau auf verseuchten
und unverseuchten Flichen untersucht.

Die resistenten Klone erleiden beim Anbau auf
verseuchten Flichen in einem unterschiedlichen Aus-
mal durch die Einwanderung der Larven duBerlich
sichtbare Wachstumsdepressionen, die im allgemeinen
auch mit Minderertrigen verbunden sind. Bei der
Zichtung mubB versucht werden, gute Ertragsfahig-

“keit mit hoher Toleranz auf verseuchtem Land zu

kombinieren. Uunter den gepriiften Klonen befanden
sich derartige Typen.

Auch die Knollenanzahl je Staude wird auf den
verseuchten Flichen in der Regel herabgesetzt, wo-
gegen das durchschnittliche Einzelknollengewicht
nur geringen Schwankungen unterliegt.

Auf den verseuchten Flichen bewiesen der gréBte
Teil der gepriiften resistenten Klone ihre ertragliche
Uberlegenheit gegeniiber den anfalligen Kultur-
sorten. Einige Fy-Klone erreichten auch auf den
unverseuchten Flichen die Ertragsfahigkeit unserer
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derzeitigen Kulturkartoffeln. Neben dem Ertrag
wurden Stirkegehalt, Knollenform und Fleischfarbe
untersucht.

Aus den populationsdynamischen Untersuchungen
kann gefolgert werden, dal nach dem Anbau von
resistenten subsp. andigenum-Bastard-Klonen mit
nachfolgendem 3—4jidhrigem Anbau von Neutral-
pflanzen eine vorhandene Bodenverseuchung unter
das sicher erfaBbare MafBl reduziert wird. In Be-
trieben mit normaler landwirtschaftlicher Nutzung
wiren ohhe wesentliche Fruchtfolgeverinderungen
auf diese Weise alle auftretenden Befallsherde zu be-
seitigen und ,,nematodenfrei’ zu halten.

AbschlieBend kann gesagt werden, daf die Ziich-
tung in wenigen Jahren fiir den praktischen Feld-
anban geeignete Formen geschaffen hat, die eine
Sicherung unserer Kartoffelertrige auf nematoden-
verseuchten Flichen ermdoglichen werden.

Hrrsert Gurz: Uber das Erbverhalten eines Backhefe-Stammes (Saccharomyces cerevisiag)
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Uber das Erbverhalten eines Backhefe-Stammes (Saccharomyces cerevisiae)

Von HERBERT GUTZ*
Mit 1 Abbildung

WINGE (1935) und WINGE und LAUSTSEN (1937)
konnten zeigen, daBl der Entwicklungszyklus der
Hefen aus einem normalen Wechsel zwischen Haplo-
und Diplophase besteht. Die vegetativen Zellen
einer Back- oder Bierhefe (Saccharomyces cerevisiae
bzw. Sacch. carlsbergensis) sind in der Regel diploid.
Unter bestimmten Bedingungen bilden Hefen Asko-
sporen. Der Sporenbildung geht eine Meiosis voraus,
die Askosporen sind haploid. Die Sporen oder daraus
gekeimte haploide Zellen konnen paarweise unter-
einander verschmelzen; aus den Zygoten entstehen
durch Sprossung wieder diploide Hefezellen. Bei
heterothallischen Hefe-Stdmmen gehdéren 2z der
4 Sporen eines Askus zum Paarungstyp a, die anderen
beiden zum Paarungstyp «, und es kopulieren nur
Sporen bzw. haploide Zellen entgegengesetzten
Paarungstyps miteinander (LINDEGREN u. LINDE-
GREN 1943). Bei homothallischen Stdmmen ist die
Ausbildung von Paarungstypen durch das Gen D
unterdriickt, die Tochterzellen einer Spore kénnen
miteinander kopulieren {WINGE u. ROBERTS 1949).
Fiir weitere Einzelheiten sei auf WINGE u. ROBERTS
(1958)verwiesen, die die bisher fiber die Entwicklungs-
ginge, die Zytologie und die Genetik der Hefen ver-
dffentlichte Literatur zusammengefaft haben.

Durch die Aufkliarung der Vererbungsverhiltnisse
bei Hefen ist es méglich geworden, auch diese fiir
die Girungsindustrie so wichtigen Kulturpflanzen
ziichterisch zu bearbeiten. Uber einige Gesichts-
punkte zur Ziichtung von Hefen mit verbesserten
Eigenschaften hat GuTz (1958). berichtet. In der vor-
liegenden Arbeit werden Ergebnisse von Tetraden-
analysen mitgeteilt, die an einem Backhefestamm er-
halten wurden.

1. Material und Methodik

Von einer als ,,Rasse O‘ bezeichneten Backhefekultur
(Sacch. cevevisiae) unserer Institutssammlung machten

* 7. Zt. Institut fiir allgemeine Botanik der Universitit
Zirich, Schweiz.

wir eine Einzellkultur. Diesen als Stamm 37 F bezeich-
neten Klon verwendeten wir fiir die Untersuchungen. Die
Sporulationsansidtze erfolgten anf Na-Azetatagar (Fo-
WwELL 1952), es wurde wie frither beschrieben (EmE1s u.
Gurz 1958) verfahren. Stamm 37 F bildete innerhalb von
3 Tagen reichlich Sporen. Fiir die mit Hilfe eines Mikro-
manipulators (WinGE u. LausTseEn 1937) durchgefiihrten
Tetradenanalysen wurden Asken von 3 oder 4 Tage alten
Sporulationsansdtzen verwendet. Die Tropfchen mit den
isolierten Sporen bebriiteten wir bis zu 5 Tage und
impften dann die angegangenen Einsporkulturen ab.

2. Durchgefithrte Versuche

Von Stamm 37 F wurden 15 Tetradenanalysen ge-
macht. AulBerdem untersuchten wir noch 20 Kul-
turen, die durch Massenisolation von Sporen (EMEIS
u. Gutz 1958) gewonnen worden waren. Nur von
Askus Nr. 8 gingen alle 4 Sporen an. Die erhaltenen
Einsporenkulturen priiften wir auf die Fahigkeit,
Sporen zu bilden. Gut die Hélfte war dazu in der
Lage. Die Kulturen, welche nicht oder nur schwach
sporulierten, wurden mit haploiden Teststimmen
vom Paarungstyp a und o zusammengebracht, um zu
ermitteln, ob sie kopulieren und welchen Paarungs-
typ sie haben. Die erhaltenen Ergebnisse sind in
Tabelle 1 zusammengefaBt. Stimme, die weder
sporulierten noch kopulierten, werden als steril be-
zeichnet.

Da ein grofer Teil der Einsporkulturen von
Stamm 37 F Askosporen bildete, machten wir von
einigen besonders gut sporulierenden Kulturen erneut
Tetradenanalysen. In Abb.1 ist schematisch zu-
sammengestellt, von welchen Stimmen Analysen
durchgefiihrt wurden. Zur Bezeichnung sei bemerkt,
daB wir die Asken laufend durchnumeriert haben.
Die Einsporkulturen tragen die Nummer des Askus
und zusitzlich noch einen kleinen Buchstaben
(a bis d), um kenntlich zu machen, von welcher der
4 Sporen sie abstammen. In einem Teil der Tetraden-
analysen von den Kulturen 1a, 3b, 6a, b, 8a, 8b und
13b wuchs iiberhaupt keine Spore an. Diese Asken
sind in Abb. 1 eingeklammert. In den Fillen, wo



